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"Non basta che un Insegnamento iniziatico vi istruisca sull'esistenza, al di
la del vostro corpo fisico, dei vostri vari corpi sottili; esso deve darvi dei cri-
teri perché possiate discernere la qualita dei vostri stati di coscienza, delle
emozioni e dei pensieri che ad essi corrispondono, e deve anche darvi dei
metodi per sviluppare gli organi spirituali, grazie ai quali potrete attraversa-
re la zona delle percezioni illusorie, per raggiungere con certezza le regioni
dell'anima e dello spirito. A forza di lavoro e di esercizi, viene il giorno in cui
vedete le realta del mondo psichico e del mondo spirituale con la stessa
chiarezza, la stessa esattezza e la stessa precisione delle realta del piano
fisico. E allora che contemplate la vera vita e avete una visione completa
delle cose, e quando dovete spiegarle o descriverle, presentate l'esatta re-
alta".

Omraam Mikhaél Aivanhov

“...Quest’opera non ha acquisito
alcun’autorita per farsi leggere,
e tale motivo non era l'ultimo
a trattenere I’Autore dal pubblicarla.
Se egli si decide afarlo &
per timore che [altri] piu abili,
impadronendosi dello stesso campo,
gli facciano perdere del tutto
| frutti di un lungo lavoro.”

E. Galois, 7 ottobre 1830
Mémoire, Discours Préliminaire




Benché ci ricoprano le ceneri della comodita e della rassegnazione, cre-
diamo segretamente che in noi si celi una fenice che prima o poi risorgera
radiosa. Naturalmente I'esperienza ci mostra che raramente dalla cenere
spunta qualcosa che non sia un pollo coperto di cenere. Se davvero emer-
ge una figura mitologica, non &€ mai il risultato dell’attesa, ma di 20 o 30 an-
ni di sforzi e lavoro indefesso e volonta inesausta. La forza e la riuscita
“soprannaturali” si raggiungono con modi e mezzi del tutto naturali.

(Miroslav Holub)

MAY D' HONEUR
QUE D'HONEURS



INTRODUZIONE

L’esatto sottotitolo avrebbe dovuto essere “8 gennaio 1971 - 8 aprile 1972”, ma
non I'ho voluta utilizzare per non appesantire la copertina.

L'intervallo € quello del mio servizio militare.

In quel periodo scrissi su di un quaderno una serie di riflessioni che poi, per una
serie di motivi piu che altro a me sconosciuti persi.

Non solo, ma ne avevo anche perduto il ricordo.

Solo in questi giorni (aprile 2008) ho potuto richiamarmelo alla mente grazie ad
una serie di telefilm che sono riuscito a procurarmi, dal titolo “Zaffiro e Acciaio”.
Proprio perché I'argomento € il medesimo.

In quel periodo ero sssessionato dalla cireolarita delle argomentazioni riterite
allo spazio-tempo.

Le quattro coordinate (X { =1, 2 3, 4), in cul quella Ael tempo, era trattata con
Lunita tmmmaginaria, oppure le altre tre.

@uello che chi sembrava piu evidente era che la vicorvenza delle trattazioni do-
vesse nascondere un qualcosa i non ben definito legato alla possibilita della
reversibilita del concetts.

Imsomuma era possibile trasformare lo spazio nel tempo ¢ viceversa, ¢ cosa ne sa-
rebbe devivato?

La cosa sembrava ancora piu evidente se i considerava la particolare descrizione
flgurativa dei diagrammdi di Feynman.

Cosa sarebbe successo se invece di un semplice algoritmo figurassero un qualco-
sa di totalmente diverso?

osservandp la figura a lato la dp- ) |
manda pare evidente. Ei
E’ possibile che due corpl possano oc- Ci

cupare lo stesso spazio, mantenendo L =1 l{ At a1 |
12 Loro distinguibilith? RYAYAYAYE

Oppure € possibile che il tempo d'oc-
cupazione Ai uno spazio dipenda dal- |

lo spazeo stesso? (figura tratta dalla prima pagina del quaderno
I wltivwa analisi la tgm/gp//g[[fﬁ\ P“ﬁ\ come del resto alcune delle riflessioni riporta-

) PPN te in questa Introduzione
dipendere dalla spazialita? . )
Se cost fosse, quali dovrebbero essere



le condizioni ¢ le descriziont affinché si consideri lo spazio come variabile indi-
pendente, ed il tevpo, dipendente?
Puo la descrizione Al un comportaments Aeterminare und variabilita temporale?

Queste ed altre erano domande cui non riuscivo da mooolto tempo trovare né una
risposta né una via per poterle, non dico risolverle, ma per lo meno chiarificarle.
E I'occasione mi fu offerta, quando -appunto- partii per il “militare”.
Nel senso che mi trovai parecchio tempo libero per poter pensare con tranquillita e
scrivere magari tutte le stupidaggini che mi passavano per la testa, senza render
conto a nessuno.
Il ritrovamento di quel quaderno (di cui all'inizio) mi ha restituito un metodo elemen-
tare che avevo ideato per rispondere a me stesso a delle domande che io da solo
mi ponevo ma mi ha anche portato a galla una serie di emozioni e sensazioni che
per molti anni avevo messo al macero.
Evidentemente senza riuscirci del tutto.
La preoccupazione di aver perduto quel quaderno si & dissolta proprio in questi
giorni dopo un lungo cercare fra tutti i miei archivi e quello che qui viene presentato
€ unicamente la copiatura di quegli scritti senza alcuna aggiunta o modifica.
Una nota (che era valida anche per volume precedente): per una maggiore comprensione
delle illustrazioni, esse sono state rifatte per rispondere ad esigenze editoriali.
E come per il volume precedente, una doverosa ulteriore osservazione e cioé che
anche in queste pagine non si trovera cultura ma solo una estemporanea curiosita
naturale.

Buona lettura.
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La formula elementare v = s/t, bmplica che Lo spazio Lo per-
corro Lo, perd wella quantitd di temapo I cul scorrere non di-
pende da me.

Allora Lo spazio & tutto cid che mi avvolge e che fa anche parte
di wee, che Lo posso scorvere, su cul posso transitare o stanzia-
re.

E tutto avviene nella pite perfetta indifferenza del tempo che
scorve n e ed all’esterno di me anche senza che Lo wme ne
accorg@, ma che posso milsurare L modo comvenzionale non
alterandogli La watura.

wsomma il tempo ¢’ € basta; ndipendentemente da wme, es-
sere spoziole.

Essere spaziale che vive nel tempo.

Ma se Lo quella formula la leggesst tn wn wmodlo diverso, pur
dicendo Lo stessa cosa e clog t = s/v, si potrebbero notare al-
CUNE COSE LWEEYESSANEL.

Per esemplo che tempo e spazio vengono messt sullo stesso
plano d'lmportanza e che ln questo particolare esemplo rap-
presentano La stessa cosa, differendost per wn fattore di pro-
porzionalith (4/v) che conferisce anche Lesattezza oimen-
stonale di quanto asserito.

Lo stesso discorso sarebbe valido, con Le opportune wodiche
strutturall ed interpretative, per la formula t = v (2s/a).
somma wella clnematica, spazio e tevapo assumono signi-
fleatl strumentall per le descrizionl perd, come & owio, nulla
dicono sulla natura di gquanto viene descritto.

Cownstderiamo Le equaziont di Lorentz nel caso semplice:

XI= (x &)/ (LVR/R)% b = (£ -Vx/eR)/ (1-v2/0?) %

Dlvidendo menmbro a menbro, ottenlano:

10




X/ =(x -vt)/ (t -vx/cR)

espressione che el di La pevfetta veciprocitt tra x e t.

Aparte che per gtendente a o succede di tutto.

wsomma st potrebbe essere tndottl a pensare che st pud arri-
vare ad wno seambio di coordinate e vedere L'effetto che fa....
wsomma s et sono solo del cronachistl, perché € cosl che de-
VOWD ESSEVE.

Ma o me interessa Lo storia e quindl La sostanzialita.
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Per ognl punto ovvero prnto-gvento postamo pensare ac una
distribuzione di coordinate in moolo difforme dall'usuale.
Per far questo dovremo pensare agli asst coordinati (quelli
usualmente tndicatl come gli asst delle coordinate spaziali)
come ad un lnsteme di punteggiate in cul ogni posizione
viene indicata nown tanto come un'indicazione di un numero
che viporta ad wnn lunghezza (in senso proprio clog come di-
stanza wmetricna da un'origine) ma come un Luogo vibratorio.
Per conferive ad ognl punto la condizione temporale, ogni
massa posta bn una determinata  posizione assumert
Vinverse della vibrazione di quel punto.

Allora Il punto P avilt come coordinate nown plic “spaziali”,
ma temporall: P(1/ Ve, 1/Vo, 1/Vs).

Le corrispondenti spaziall saranno: Ple/ Vi, ¢/ Vo, 2/ Vs), OVE
Ci, Co e = Ovranno Le dimensionl di wna veloctta (*).

Per analogin la quarta coordinata, quella usualmente consi-
derota “cemporale”, sard & e “spazialmente”, ct.

Saremo pertanto bn grado di costruive due nvariantt, i pri-
mo usuale:

As? = ¢/ VR + 02/ VR + 02/ Ve - CAR
il secondo bnusuale e puramente temporale:

AR =1/ + 1/v2+ 1/12 - 2

12




*)
NOW SO SE €1, Ca € L3 POSSAND €SSEre Assbmilatl a ¢.
La tentnzione ¢ grande proprio per ottemere una formula de-

finitiva sewplificata per La weetrica del tipo:
ds? = c? o2

Certo che wna formula cosl mi semplificherebbe La vita.
St potrebbe provare con questa strada, cevcando perd di ricor-

dare sempre L significati primeart di ds2 e di dt=

13
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Poniamo Le seguentl espressiond:

Da cul discendono:

oxy = -c/vrdv

Xi=¢/V

A2 = 2c2/vE o2y

Owviamente Le cose stanno in questl termind:

4

/

AR

v

\
1\

f
/ -1
boowS
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E clog siamo bn presenza ol una funzione v il cul reciproco
fornisce un’ evidente bmpossibilita di caleolo proprio in Luo-
ghi-evento in cul esiste Lo quast assenza di vibrazione.

(L problema che st pone, allora, & il seguente, possono esistere
particelle bn luoghi-evento tn cul esiste la quast assenza di
vibrazione del contenitore?
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W questo wwese [febbraio 1971, nd.Al Son0 glustl 10 annl da
quando comprai quel primo volume di Flsiea fia Fisica di Berke-
ley, nd.Al, & nonostante tutta la fisiea, Vanalist, U'analitica,
la descrittiva, la weccanica vazionale, L complementt di fisi-
ca, L metodi matematicl, Le istituziond ol fisica di tuttl gque-
stl annd, nessuno & viuscito a convincerml dell’omogeneit
delle coordinate dello spazio-tempo.

Come possono tre asst spaziall, positivi e negativi, convivere
con un asse temporale necessariamente solo positivo, now solo
ma che pare nascere sul punto-evento considerato?

Possibile che wun orologlo possa variave spaziabmente “ad Libi-
tum”, weentre dal punto di vista tewporale debba asspgoet-
tarst esclusivamente ad wna pluralita di osservatori?

Anche Lintervento che propongo Lo ¢ strano.

Possono tre assi temporall, cosl come qui considerati ¢ tra-
sformatl in spaziall solo con Vintervento ol wna costante di
veloeltd, di struttuwrn iperbolica, coesistere con un asse auten-
tleamente temporale, magart now Lineare vea cevtamente con
wnlformita ol wnitd ol miswra e quindl wisurabile in ogni
swo ntervallo?

Credo che sia necessario porst una nuova riflessione sulla
natwrn del tessuto che colnvolge tutto L'universo e pol cercare
i costrulre unith ol wmiswra artificiall e conseguentl stru-
mentl per potervicl muovere.

La cosa piic semplice, sembra essere la seguente trasforma-
zlone:

Xi=c/v=A;

Ma qui st pongono almeno tre grosst probleml che in ultima
analist sono due:

16




1. Vandamento dl Az e LVortentazione dell’nsse;

2. lawnatuwra di Az
3. la natura del tessuto.

Blsognerd risolverll tuttl e tre per dave significato a tutto il
resto.

17
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Primo problevea: varianza e orientamento.
Dalle posizionl assunte, Acvaria nell’intervallo (aperto):

1. -00¢0 (ln crescendo);
2. Hooe o (ln decrescendo);

mentre L'asse temporale t (che pol spazialmente st tramuta tn
et) ¢ in crescendo nell'intervallo (aperto a destra) o¢ oo.

Cosl patowo ridursi Le anomalie descerittive delle coordinate.
Resta perd i fatto che non ¢ amwmissibile una Az negativa,
quindi ¢ da supporrve che sia valida Uipotesi dell’intervallo
(aperto o destra e a sinistin) decrescente +aoe 0.

Secondo problema: chi ¢ Asper se stessa e per tutto il vesto.

Per cervcare di visolvere I problemea ¢ necessario parvtive dalla
seconda parte del problema stesso.

Cundverso € costituito da una struttura puntuale in cul ogni
elemento vibra proprio per sua natwra (come se fosse vivo).
RUANDD U MASSA occUPA Uni posizione specifica asswme
anche La vibrazione intrinseca della posizione occupata.
Pertanto Le “distanze” o L “pereorsl” che wol andiomo a misu-
rave wnella localizzazione o wnel trasferimentl delle wasse, e
che mlsurtamo tn modo convenzionale e tradizionale, tn re-
alta sottintendono le variazionl vibratorie che tnterconmetto-
no le posiziont assunte dalle masse tn movimento, ovvero La
non vartazione a causa della staticita.

La vibrazione del luogo € valida potenzialmente; da cul il
suo valore che da assoluto (come valore) diventa relativo tin
decrescenza, nell’lstante n cul la massa attua un movinmen-
to con Lowio spostamento, occupando cost posiziont diverse.
n definitiva, per due osservatori e per La legge di propaga-
zlone della luce, avreno:

18




020tz ~ dA2 ~ ol A2~ ol As2 = c2olt ~ dA52 ~ dA42~ dA%2

Ccome st nota non cambia nulla, se non L segni delle funzio-
wi conslderate e Lo natwra tntrinseca delle funzionl “spazin-
L.

19
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Now sono steuro che queste stano Le mppres@wtazlowl covrette
del nostro universo anche se visto alla Luce della natura delle

nuove dimenstont:

Ad ognl wodo, se sono queste oppure altre, in esse devono va-
leve ancora le trasformaziont del Gruppo di Polncaré, ed an-
che con quelle restrittive di Lorentz:

st = 1/’ — =)

coshf = +/2(e? + ¢=9)

tamhf= (°~ 9/’ + ¢

nfattl, se abbliomo wn sistema di viferimento inerziale e
studiamo Linsieme del sisteml di viferimento che st devivano
da questo attraverso  trasformaziont  Llineart  (con
Vinvartanza dell’intervallo), avremo ancora sistemal ottenutl
da rotaziowe, da traslazione e dotatl di wmoto rettilineo wni-
forme, oppure altrl sisteml che otteniamo da questl qui sopra
cow operaziont di parita e/o lnversione tempornle.

Perd annl fa perd qualcuno ha dimostrato che le legol della
fisica non sono bnvarianti vispetto alle viflessiont degli asst
spazio-temporall ¢ che per esemplo Le leggl delle interaziont
deboll non sono bnvariantl rispetto all’operazione parita.

20




Allora il terzo principlo di velativitd di Elnstein riguarda so-
Lo L sistemi inerziall collegati da trasformaziont che sono so-
lo combinaziont di traslazionl e trasformazioni proprie oli
Lorentz.

€' possibile amplinre tutto cio?

Ma privea di prosegulre sarvi opportuno porve wna serie di vi-
flesslond.

Ritengo che la posizione assunta secoll fa da Cartesio con
Vimposizione di wno “strumento” quall gli assi coordinati
sia stata wantenuta in wodo amorevole ed amumlirevole per
tutto questo tempo.

Ma nel momento Ln cul st é cessato di constderare un model-
Lo solo come rappresentativo di proprieta ¢ di comportamento
della natura, wma che questo sia stato traslato anche nella so-
stanzialith della waturn stessa, allora questa sovrapposizio-
ne forma-sostanza ha falsato La visione della watura.

Che wna particella st muova da wna pozione ad wa'oltra non
sigwnifica che debba percorvere una cooroinata (esemplo curvi-
linen) effettivamente esistente nell’universo.

L'asse & solo un mezzo di comodo.

vna distanza, miswrata tn termint usuall, non necessaria-
wente ¢ veale.

Ad esemplo se wna particella occupa wna posizione vibratorin
¢ st sposta b wn'altra, Il suo movimento pud essere misurato
anche come variazione tn termind vibratort.

Un po’ Lo stesso discorso di una distanza (4 wminima ovvero
media di equilibrio allinterno di wn veticolo che pud essere
misurata come energia () minbma ovwvero wedia ol equili-
brio.

nsomma dobblamo tniziare a pensare tn termint di trasferi-
bilith comportamentall e di proprieta particellari, piuttosto
che di wmovimento particellare.

21




Awnche se puo essere considerato come un analogo per wn mo-
dello descrittivo, nella rvealta la situazione non presenta al-
cuna analogia.

nsomuma, abblamo Posto una nuova serie di coordinate “spa-
ziall” ognuna delle quall ¢ regolata dal suo vapporto con
quella corrispondente tradizionale:

0 X,- “aee
—_— -
"ene anae
A;

Queste wnuove coordinate sono n grado ol far valere
Vinvarianza  rispetto alla  viflessione e pol la parith
nell'elettrodebole e pol ancorn generalizzare anche (L terzo
principlo?

Puo darst di no, comungue per essere sieurt bisogna rifarsi
wn po’ alle trasformaziont lineart.

22
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Awnnl £ ho gin disegnato questa figura:

n essa wmancavano perd L prolungamentl delle tre coordinate
spaziall anche nel campo del veall con segno negativo.

Bene, questa & una delle tante rappresentaziont che possiamo
utilizzare per esprivnere staticitd o movimento nello spazio-
tevpo.

Ma, come dicevo giornl fa, Le cose non stanno proprio n que-
sto modo.

€ owio che ln uno spazio tempo, dal punto di vista descrit-
tivo qualsinst particella & Libera di traslare lungo una linea
bn quattro direzionl ed tn otto verst, ed anche di vuotare tn
sedicl semisuperfict e quindl di rototraslare in sessanta-
quattro modti.

Nella vealta Le cose now stanno proprio cost.

Per ognl particella in cul deserittivamente st pone il punto 0,
esiste ununica frequenza di universo, che now wnecessaria-
mente ¢ la sua.

uindl  dimensionalbmente  esiste  ununiea  lunghezza
donda di universo, che non necessariamente e la sua.

23




Nol anche possiamo assimilare il tutto alla descrittivita ta-
dizionale, ma dobbiamo sempre ricordare che un conto & il
modello ed un conto € La vealta attraverso Ll quale essa & vap-
presentata.

wsomuma el troviamo nell’esigenza di esegulre wnn trasfor-
mazione di coordinate per analizzare meglio il tutto.

E Lunica figura bn grado di alutarel a walo avviso € questa:

- x.r'; t + 00
0
— T
- t +
L1 2 N ¥ L X 1)
0
— T
L 1} lr_ ..%
—

Nella pavte superiore appare cld che usualmente viene utiliz-
zato, n quella tnferlore invece si trova cid che esiste Ln vero
per un modello di wuniverso Ll pii reale possibile.

Perd a questo punto & meglio sostituire alla lettera Az wun'altra
che crel meno confusione, fermo restando che anche la nuova
Lettera dovitt rappresentare una lunghezza (d'onda).
Pertanto La nuova lettera sava &

A questo punto perd, per sewplificare L caleoli ed essere ade-
rentl alla realth wma wnello stesso tempo cercare di usufruire
del  wetodi  tradizionall possiamo, per ognl punto
dell’universo, concepire una quaterna di asst unlecamente po-
sitivi incentrati sul punto-particella specifico e su questa
quaterna costrulre un'aloebra coerente,

Ad esemplo, constoerando Le soluzionl negative come imma-

24




glnarie.
n definitiva cl troviamo in questa situazione:

con queste posiziont essenziali:

X125 123

- X125 = - &123 = {&ias
t=¢

-t=it

abbastanza viclne al quaterniont.

Avendo fissato bene L concettl, possiamo a questo punto tor-
nave alle stmbologie tradizionall, ciot x ¢, z ricordando perd
sewpre che da ova bn avantl, valgono queste notaziont:

Xi,22 == E1o2= Azzs = ¢/ Vias

Prima di proseguire occorve vicordare che la differenza tra
due numerl positivi now & “essenzialmente” la stessa cosa
della somma tra un positivo ed un negativo, anche se il ri-
sultato ¢ Lo stesso.

25
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Dovrebbe essere fatto bem wotare che un conto & un'operazione
tra stmedli ed wn conto un’operazione tra meno sbmili.
U numero positivo differisce da un numero negativo per il
verso rispetto alla divezione.
Ponlamo questa operazione:
X-Yy =0

ed in successione questa

x+t(y =o

Awnche se agli effetti del visultato danno la stessa quantita,
la PVLWLM sottrae due numert PosLtL\/L, la seconda somma un
positivo ed un negativo.

Stamo pertanto bn presenza ol wna diversita di operaziond
condotta su numert dissimili consideratl nelle due frast.

E se anche Laritwmetica dice che il visultato ¢ il medesimo, dal
punto di vista categoriale non & vero, o quanto meno che le
due frast sono diverse fra Lovo.

Per queste riflessiond, se e solo se il risultato sard negativo,
esso sarll vitenuto bmmaginario positivo, che come tale potrit
essere anche soggetto a sottrazionl per La parte che gli compe-
te (clod Loon ).

E la regola usuale, 2 = -7, savd ancorn valida.
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Possiamo intanto porre questo schewwa vettoriale:

-
»

¥y

T

Perd dovremo aggiungere questa figura esplicativa:

¥ Yiix

X 0 x :2; @ @ X
~

vy vy

Ma di L dognl discorso wetodologico, sono fermamente
convinto che le cose POSSANO invece STARE n questo
modlo:

y iy

-X [ X =X ﬁ X
==
v

¥ ¥

27




DVVEYD pm sempLLcememte n questo:

N A
A0 xx 0 x
'*'.J? '*';:]?

€ procederd proprio tn conformith a questultima figura.
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n base all’ultima figura, possiamo costrulre la seguente ta-

bella:

Simbolo dell’

razl Matrie
Operazione Operatore ? ¢
Proiest Cps20  cosOsind
rotezlone ) j
Po cosQsin@  sincl
0 angolo originario
CosO@ - sin@
Rotazione Re .,
sin@ cos6
0 angolo Ai rotazione
s [ i 0 ]
X
. , o -1
Riflessione ?
-7 0
s (7 7)
g 0o

Perd 0 questo punto dobbiamo introdurre delle coordinate vir-

tuall complesse:

N

drcggg?lessaﬁ %
=

2]

29
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Per ognd coppla di coordinate abblamo un asse z ()

Per 4 coordinate reall (unicamente > 0), e quindi per ogni
punto dello spazio-tevapo, abbiamo & copple, quindi siamo tn
presenza di & asst z.

Complessivamente per ognl punto dello spazio-tempo abbia-
wo 10 coovdinate tra veall e vivtuall,

Con, complessivamente, 24 diedri per ognuno del quall st
hanwno & possibilith di movimento, abbiamo globalmente
144 possibilita (fast, dimensiont) per ogni punto dello spa-
zlo-tevapo.

[ numerl complessi possono essere definitl a partive da copple
ordinate dl wwmerd (a, tb) veall, ma in wmodo particolave,
a>0, e b>0 perd nown negativo bensl gin posto come limmagi-
ne virtuale del negativo ed tndicato come lmmaginario.
Anche in questo casp sbochiamerd numero complesso una
coppia ol vwumerl particolari come sopra definiti, che sodolisfi
o queste condiziond

Uguaglionza (a,b) = (¢, d) ssea=ceb=d

Addizione (@, ) + (¢, d) = (a+c, b+d)
Moltiplicazione (a, b) (¢, d) = (ac-bd, ad+be)

La prima componente a & la parvte veale del numero, b e La par-
te virtuale (bwmaginarin)

Le due operaziont di addizione e di Moltiplicazione, sono
commutative, assoclative e distributive

Anche bn questo caso i numero (0,0) & Lelemento neutro per
Vaddizione, cosl come (1,0) & lelemento neutro per la molti-
plicazione.

Sapplamo che L numerl complesst sono tutte e sole Le copple
della forma (a>0, 0), con a qualsiast, ovvero quelle con parte
virtuale (lmmaginaria) nulla.

(L vumero (0,1) ¢ tndicato con i, tale che:
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(0,1)2 =(0,1) (0,1)=(0.0-1.1,01+1.0)=(-1,0)
Essendo, anche in questo caso, bl = (b, 0) (0,1) = (0, b), allora
z = (a,b)=(a,0)+(© b)=(,0) +0,0) (1) =a+ib

ognl numero complesso z = (a, b) sardt esprimibile nella
forma a+ib
Anche nel nostro caso, posto v = |)<+15 ’ = modulo del nu-

merpz = (x2 + y2)v2
Sev =1,z = cosb + lsind = e
Sez = x+£5,sam z* = x - Lg e quindi zz* = (x-i-Lg) (x -
Wy =x2+yr= ’z|2 ed anche (z.+z)* = z,* +z.*
Cove sapplamo:

shnx = x - x=/3! + x5/51 -....

COSX =1 — xZ/21 + xt/41 -

e =1+ x + x2/2! + xz/21 + x*/4! +...
n definitiva, per “vettorl” complessi unitarl (v =1) st ha:
¢® = co<B + (sind, che per numert complesst qualsiast porge:

z = el

Quello che ¢ interessante con la wmia vappresentazione ¢ che st
possono evidenziave divettamente sul grafico L numerl com-
plessi e quindi studiare L nuovi vettort, come per tuttl gli al-
trl, anche bn modo visuale.
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Occorve vicovoare che il caso nostro & il seguente:

v

1"/4

Pertanto dovremo vivedere, almeno in parte, quanto esposto
nel paragrafo precedente, specie quando, rivedendo La tabella
oel § 10 ¢ riguardo alla viflessione, st nota quanto segue:

Ket

Rz

\Bra

-3

Sard wmeglio analizzare nuovovente L concettt.
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Ponlamo
z=(a,b)=(0)x (0, b)=(@m0) % (bo)(01) =axtb
ognl numero complesso z = (a, b) sarht esprimibile nella

forma a b

Awnche nel nostro caso, posto v = |)< + Lg | = modulo del nu-
meroz = (x2 £ Y21z

Ser=1, z = cosO £ lsinb

Stz =xtiy

savt anche z% = (x + Lg)

*

e quindizz* = (xtiy) (x T i) = (& T y?) = |z] |z

ed anche (zdz)* =z 2%
Come sapp’m %)

cosx = (1 - x2/21 + x#/41 -.... )
Fsinx = £ (x - x3/31 + x5/51 -...)
DA cul:

cosx + tstnx = cosh(ix) + stnh(ix) = et®
cosx - tsinx = cosh(ix) - sinh(ix) = ¢i®

Quindl per nuwmerl complesst qualsiast le due espressiont
POYYOND:
z=re®

z* =yl
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Ova possiamo vivedere L concettl ol Riflessione ete, con vife-
rimento alla secondn figura del § 12, il cul particolare in-
grandito ¢:

=

(L complesso conlugato & dato da una riflessione e viceversa.
(L prodotto scalave tra L due vettorl complessi (in rosso)

RET=Z=vre® ¢ BRAS z* =gl

¢ dato da:
VQ

La cosa & strana perehé se vicordiamo La:

cRolt2 — A2 — dAR2 - d xR = cRrdlt? - dAR - dAR - dA4R
ne risulta che tn due dimensiont:

BRA|KET =12 =ds?2 = c2dt2 - dA2 = c2dt? - dA 42

Che signifieato fisieo pud avere tutto cid?
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(ntanto & possibile che quel BRA|KET sia questo <|>?
Solitamente st dice che b sia un legame tra leggl di conser-
vaziowne e leagl di simmetria.

Se st pone Lo spazio-tempo come tnvariante e st pongono an-
che stmumetrie tra particelle ed antiparticelle, allova tutto cio
dlovrebbe determinare quelle Leagl di conservazione.

Perd st puo pensare anche che stano Le Leggl di consenvazione
a determinare Le stimmetrie per eseveplo accostando alla fun-
zlone d'onda un generico operatore compatibile e con Le ipo-
tizzate stmmetrie delle pavticonda e con Lhamiltoniana del
sistema.

somma abbiamo questo schewa:

CONSERVAZIONE SIMMETRIA
aella quantita di moto per traslazione
aellenergia temporale
ael momento angolare per rotazione
della carvica elettrica di qauge U (1)
del nwmero leptonico e di famiglia debole SU(R)
dalla S (2) + i nwmerp baripnico | elettrodebole SU(3)

Personalmente sono convinto che la sbmwmetria riguardi pluc
La veversibilith oel sisteml che altro, mentre che sta L antime-
tria ad essere plu consonn a cio che succede vealmente.

Ma questo perd sarebbe wn traslare un wodello matematico
oi servizio ad un wodello fisico-matematico odi descrizione
qualitativa e quantitativa.

E clog con il Lovo lnsieme sarebbe come voler veificare un nuo-
Vo wmodello.

n tabella ho evidenziato la conservazione dell’energia e la
sbmetria temporale.
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Certo che se valutiomo le wuove coordinate, la sbmwmetrin
temporale ¢ ben difficile oda considerare ¢ quindi salterebbe
tutto il discorso di conservazione energetica.

Se esiste questa conservazione, occorverit valutarla tn altro
wodo.

Ad esemplo valutando (L suo essere, per sisteml Lrveversibill e
con equilibri che variabili spazio-temporalmente.
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Dopo tutto quello che ¢ stato detto, & difficile pensare che la
domanda preliminare del paragrafo precedente abbia una ri-
sposta affermativa.

Perd se su tlene conto della vealta delle vere coovdinate wello
spazio-tempo relativamente all’tntorno che contiene il punto-
evento che st constdera (solo la coordinata autenticamente
temporale ha inizio in quel punto e le altre tre terminano
nello steso punto perd al Limite), la situazione pare notevol-
mente mutare.

Diclotto annl fa [z953: Md.AT dise-
gnal inconsapevolmente questa fi-
gura che potrebbe essere considerata
come La vappresentazione dell” intor-
no ipersferico del centro punto-
evento. 2
Ebbene nulla vietn pensare che in
questo intervallo, svincolato dalla

descrizione della wmetrica quadii- >
mensionale, sk possa considerare, ad
esemplo, wnp spazlo vetto-riale (da
definive) che assume connotnziont

reall.
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Ognl punto-evento con il suo ntorno ipersferico vettoriale

(da definire), traccia wna tratettoria punteggiata tale che per
ognl punto descritto st origing wna quaterna assiale.
L'undverso pertanto & solo una trama al minimo gquadimen-
stonale non di per sé, wma descritta dal (o meglio descritta
dalle posstbilitd almeno quadiimensionall del) punti-evento
che stanno e/0 st muovono e/o interagiscono nell’universo
stesso,

Che il punto-evento sita una particella o un’onda owero anco-
ra un punto di stast o di transito o di interazione st ha che
abbiomo un numero enorme presumibibimente infinito (wuna
specie di Np?) di spazi vettoriali da definive) che stanno
e/o sl wmuovono e/o interagiscono wnell'universo, generando
cosl L'universo stesso.

O forse wn insieme di universt parallell.

L'universo diventa un contenitore prodotto dal contenuto
(lnsteme) che genera tn wmodo autonomo ovwvero normato La
struttura.

L'universo & cosl un sistema.

Un sistema dissipativo nel suo tnterno.

Da questo punto di vista, in questo sistema reverstbilita ed
Lrveversibiliti si equivalgono funzionalmente e struttural-
mente cost come stmmetria e antlmetria.

Con queste consideraziont la domanda preliminare del § 15
ha risposta positiva se st considern Lintorno infinitesimo che
contiene il punto-evento.

i ultbma analist occorve analizzare una posstbilita che wno
spazio vettoriale (da definire) possa esseve dotato di atto di
moto autonomo e gewmerativo ol una struttura che normi
L'universo cosl determinato dalle sue tratettorie.
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Penso che dovrel viassumere, soprattutto per wee, ritniziando

da questa figura (con L'owio significato del sbmboli adottatl

finora):

il compartamenio

=&,

Cloe ...

@n

(iw/ \am
&g T iz &2y
it
o
@D

-t
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... per il comportamento.

Lo spazio-tempo & wn sistema di elementi (P) strutturato
dagll elementl stessi ognuno del quall diventa il centro (O)
delle proprie coordinate che si lnterconmettono con quelle de-
gli altrl centrt.

Le coordinate che vengono lmposte al punto P devono essere
tall da amwmettere Lo contemporaneita delle posiziont sia co-
wee tralettoria del Punto stesso, sia come sua costituzione.
Allora viene ipotizzato che esse devono essere tall da consen-
tire do o o 1 Lo dloppla possibilith di servive alla propria natu-
ra e di ntercommnetterst con Lesterno (come del vesto da 1 a
).

Awnalogo discorso per La parte negativa degli asst: da o ale
pol oa i (che assume La connotazione di -1) fino a -co.
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Per quanto riguarda la watura del punto-evento P, sapplamo
solo che deve essere un punto fisico e che come tale deve essere
valutabile dimensionalmente.

dimensione espressione
lunghezza c/v
MASSA hwc?
tevmupo t
cortea |e| ovvero 0

A parte il tevapo, sembrano tuttl degli sealavi.

Ma Lo sarebbe anche il tempo se non fosse direzionnto come
rappresentaziont.

Comunaue, scalarl o vettorl quello che bmporta ¢ che Ll tutto
sia associato ad un campo scalare.

Allora, questa figura...

i
(1)
0 & (18)
'5(123) €19 I.‘121’123) 5(123)
it
(%)
(7-1)
-1
... fa pensare che nell'intorno che contiene il punto-evento e Lo
stesso punto-evento Ln realtlt mown stawno altro che wan Yoppre-
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sentazione ridotta di wn campo vettoriale a dimensiont fini-
te (almeno &Y, reificabile e per nol che Lo studiamo, reificato.
uindl L grafico serve preliminarmente alla teoria degli
spazi, pol alla weccanica quantistica e successivamente alla
teovin della velativitd, sin vistrettn che generale.

€ anzl probabile che con la sua formulazione e generalizzo-
zlowne portl ad altve conseguenze, soprattutto considerando La
veale natura delle coordinate.

n ogni caso, per evitare confusiont da parte wia, sarht meglio
che Lo optl per wna voappresentazione usuale convenzionale,
cosl sardl per me plie semeplice passare dal plano complesso per
la wm.q. a quello della t.d.v.

camplessa f‘f 122 complesso g

-Ea2a $ir29
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Cow Lo rappresentozione usuale che abblawmo adottato siamo
ora in grado di usare la formula di Taylor su Cauchy) riferi-
ta ad un qualsiast punto p dell’lintorno del punto P, compreso
Ll punto P stesso (tn cul P—ZO)'

{ @) Hz-p)*(z) = 1(2)
ni2) Hz-p)"H(2) = £9(2)

e la funzione olowmorfa f(z) sardt analitica per ognl puuto
dell’tntorno ctreolarve unitario di P.

owlamente f(z) ¢ una generica funzione complessa (es.
1/2) viferita sia a t che a Euas).

Clot sarebbe contestunlmente e contemporaneamente:

{f(zt)

f(ze)

Ma d'ora bn avantl avrt unicamente La connotazione z, con
oll annessi, connesst e conseguentt.

owiamente tutto questo discorso & viferito alla funzione
(nella sua forma iniziale) f(z) = 1/z (come del vesto gin e-

videnziato)che ha wolte analogie soprattutto per La § che de-
riva dalla ¢/v.

Nota 1:
Se constderiamo
f(z) =1/z = f(v)=c/v
allova
Jdz/z = nz/zo 2 cJov/v = clnv/v,

Se per lnz otteniamo una superﬁaie dl Riemann Lo stesso
vale per bnv nel campo complesso e soprattutto nel cevchio u-
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nitario?
Allora che significato asswume La cbnv/Vp nel campo comples-
so ¢ sulle superficie ol Riemann prodotte?

E' lnteressante pensare che la funzione integrale ¢ nv/vy
din wan vappresentozione della variazione di tuttl gli spazi
che contengono divettamente o indirettamente il temepo.

€’ come se il tempo glocasse un ruolo fondamentale non tan-
to ol per sé (e come & stato costruito) quanto per la sua natu-
ra di occupazione di una porzione di una pluralita di spazi a
mo’ di vite logaritmica perd bn sovrapposizione.

U'iperspazio che st viene o
formare ¢ praticamente wna
scaln a sezione civeolare ¢
vista Ln prospettiva e questo
fa preswumere che il tempo, o
chi per lud, sia una variabile
che st plega su se stessa.
Questo porta a che la spectale coordinata temporale, nel suo
svolgersi ed evolversi, consente Loccupazione (contemporane-
a) di p’uﬁ( Puw‘ci (e quindi diversi) nel tenpo, ma tdenticl co-
me “occupazione” spaziale.

SL pud ritenere che il tempo dedotto) appartenga ad (ovvero
determint una) una superficie riemanniana di ordine da ole-
finive: con potenze razionall e Lrvazionall, consentendo cost

la coesistenza ol campl bosonict e fermionict.

Now solo ma anche La coesistenza con esst di una varieta oi
superfict tn cul avwengono Le interrelaziond dello spazio tem-
Po per la Ristretta e la Gewerale.

Nota 2:

La t della figura in realth & “c lnv” (posto vo=1), cicg & la in-
volutrice di wna superficle variabile oi velocitd.
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Allora posto anche c=1, sarebbe interessante vedere da dove
deriva quella superficie di velocitd, clod serivenodo

oSl dv, st ottlene ov(lny — 1)che, date Le dimensiont 2 una
curva di accelerazione.

Gv)
G((v) =vilnv-1)
c=1

//fhw dv

0 2 / 4 6 F(V)E-

\.,___/"/P

val a capire quale pud essere i significato.

Nota =:

Ma ¢t un altro problema che a questo punto mi interessa.

lo o sempre pensato che il punto evento, punto fisico, che si
plone come proprio cemtro ol coovdinate fosse come un gomi-
tolo,

e che La sun situazione fisico matematica fosse La seguente:
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Now solo ma che fosse composto da un numero tnverosimile
di sub-particelle o quasi-particelle a causa di una stella di
plant passante per Ll suo punto centrale.

Sel annl fa avevo caleolato approssimativamente che il ni-
mero di dipoll (cosl L avevo chiamatl) fosse dell’ordine di
1045,

Credo che queste due note weritine degli approfondimentt,
perd prima & necessario riflettere sul metoolo e sullo struumen-
to appropriatl,
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Alcune Premesse al tutto.

Una rotazione senza riflessione del quadvato ¢ anche com-
mutativa e quindi vale Lo ab=ba, clot siamo in presenza di
wn gruppo Abeliano.

St pud dive qualeosa anche sulle riflessionl ricordando che
prima vale La contugazione complessa “C™:

fo=1; (t={; [2=-1; [3=-{; (*=1, C2=1; Ci=(3C
W caso & il gruppo ortogonale senza riflessionl SO(3), che
non & Abeliano.

Per Le votazionl Vi ¢ sl qualeosa di interessante, ma bisogme-
rebbe vifarcl a tutta la teorin odel quaternioni e all'algebra
spinoriale con Linversione a rotazione di 2m.

La qualcosa potrebbe essere abbastanza vicina a quanto ab-
biamo supposto per La costruzione delle coordinate.

Per quanto riguarda Le trasformaziont linearl sapplamo che
i O(=) vale la & >TE° ¢ ciok:

&1 T11 T21 T31 %1

&2 N T12 T22 T32 . %2

&3 T13 T23 T33 (g°3

A questo punto appare utile ricordare che & = v e ciot che:

) T T T |
c | (V| »c|TPTL TS| |(v)?
v T3 TS T o'y

La qualcosa ¢ abbastanza owvia, perd non wolto se st const-
dera come sono state costrulte le coordinate pseudospazlmi,
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convertite ln spaziall solo con laggiunta di una costante
universale (c) che bn seguito & apparsa come facente capo ad
wna superficie di velocith e successivamente ad wn campo di
accelerazione.

n questa situazione ¢ possibile parlare solo di trasformazio-
wl Linearl quando & evidente che stamo in presenza di tra-
stormazionl trascendentl che originano spazi (in senso Lato)
tperbolici?

Nol sappiamo che in guesto caso specifico un autovetture &
wn vettore complesso # 0 che la T ol prima trasforma in un
multiplo di se stesso formando sempre uno spazio lineare.
Ma nel nostro easo, & ancora valido?

O forse & wmeglio considernre una reglone aperta che circonda
Velemento Ldentith (magarl pensato all’tnterno del gomitolo)
e cosl partendo da un elemento D odel Gruppo di Lie, eP (ov-
vero anche €°-1) diventa un elemento finito ¢ cosi ci sentin-
wmo plic in famiglia wel nostro spazio iperbolico?
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Ma continutamo con gli spazi vettoriall.

Supponiamo che le componenti di un vettore (o campo) M
stano L coefficlenti M%) che compatono nella sua
definizione (M = Zi 1 OIOE)), mentre Per W campo covettoria-
le o sono Le somume del var gradientl (o = Zjoj dg).

Allora per Ll compo prodotto scalare st ha:

oen = Xy« F,k
e che un bivettore ¢ dato da:
‘I’]r(DS =1 (nrws _ ‘I’]S(Dr)
e che la somma tra bivettorl & ancora un bivettore di compo-
nentl antimetriche rispetto agli bndict.

Analogo discorso per L trivettorl e cosl via.
Tanto da avere quanto proposto da Elnsteln:

ab — of + Ba
abc _ 1 abc (Pacb ? bca N bac cab cba
P =R (T QT QT QT 07)

Sepol L vettorl sono duall st ha:

(pr,s,... o vz - 0
Per tuttl questl discorst & bmportante ricordare sempre che per
definizione:
E=clv JE = - cIvV? dv
Allova Lo
n =23 n' 99
diventa:
n=-1/c[Zin V)2 dov']
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Lo scopo di queste mie viflessionl non & quello di variave il
corso degli eventl, ma di cevcare di valutare Le lLeggl che fino-
ra vengono studiate, unicamente da un altro punto di vista.

Prendiomo ad esemplo Lo seguente espressione com b wmalel

simbooll adottati finora:

P&, &) = Zneo”™ on(&)expling &%+ &%) ™

owvero quest’altra sempre con L mdlel shimboli adottati finora:

sin¥(em) = hA/c*Q? sin? [Qn(E2+ £2)7]

La prima ¢ Lo sviluppo di v campo bosonico e la seconda rap-
presenta Lo spettro di massa quadvimensionale o fermiond.
Per esemplo, se analizziamo L due argomentt, dell’exp e del
sin?, ottentamo queste due rappresentaziont:

025 ™ 195

Certo che fanno un po’ riflettere!
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In notazlone usuale:
Se

Allora:

Ed anche:

qgi = ct*
pi = mevt?

[ct*, mevt’] = i75™P
[ct*, ct] =0
[mevt®, mevt’] = 0

[cf(t*), mevt’] = inof/ot®
[c(t*), mcf(vtP)] = inafiot?

Con Lo nuova notazlone avrenio:

[ct*, hv/eP tP] = ind™P

[ct* ct’] =0

[hv/e*t*, hv/eP 1 =0
[cf(t), hv/eP t*] = inofiot”
[c(t*), hv/EP £(t)] = inofiat
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Blsogna analizzare in qualehe wodo non superficiale, so-

prattutto per le conseguenze, queste figure.

5

B

1y

v

suale:
, CosO
Rotazione R j
sin@
che per 8= m/2 diventa:
2z
Rotaziowne Re 7

. . y ~
Solo che se osserviamo Lultima flgura....

Ricordiamo ntanto che per la votazione vale la matrice u-

- sin@
cos@
-7 )

o
/
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Qy
Analizziamo L movimentl votazionall tra L quadvanti 1-(1, (1-
(1, -1V, constderando Lle nuove dictture delle coordinate, wo-

tlamo quanto segue:
rotazione da | a Il del punto P(con ragaio = =2):

P, = (cosp, sing) Py = (isine, cosp)
rRotazione da Il a Il del punto P (con raggio R =1):

P = (isine, cosp) P = (icosp, ising)
rRotazione da Il a IV del punto P (con raggio = =1):

P = (icosp, ising) Py = (sing, i cosp)

Per La Rotazione tn definitiva avremo:

z>0;x>0;y>0  x*+y°=1
z>0;x<0;y>0 XP+y? =1
z>0:x<0;y<0 x%y?=1
z>0;x>0;y<0 x%y?=1

Per Lo permutazione delle coordinate il discorso & analogo.
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Riflessione.

X 2]

X

(=]
N

Analizziomo L movimentl di SIMMETRIA tra L quadrantt (-
[, L=11L, =1V, constderando Le nuove dictture delle coordinate,
notlamo quanto segue:

Stmumetria da | a Il del punto Plecon raggio R =2):

P, = (cosp, sinb) P = (icosd, sinb)
Stmmeetria da Il a I del punto P (con raggio = =1):

P = (icosd, sinB) Py = (icosh, isin)
Stmumetria da T a IV del punto P (con ragoio R =12):

Py, = (icosh, isinB) P = (cosp, isinb)

57




€ allova vitorniawmo alla tabella preliminare.

i Stbolo dlell’ Matrice
raziown ric
ope ¢ Operatore
.y Cos20  cpsOsinb
Protezione . .
"o cos@sin®  sinz0
) cosl  -sinb
Rotazione Re .,
sin@ cos6
= (7]
. , o i
Riflessione
i o
s (.27)
g o 7

Sart Lecito seriverla bn questo modo?
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B un bel po’ di tempo che sogno questa figura e non so cosa
I]I]I]I]I]I]IJI]IJI]IJI]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]:IJI]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]IJI]IJI]I]I]I]I]I]
I]I]I]I]I]I]IJI]IJI]IJI]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]:IJI]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]IJI]IJI]I]I]I]I]I]
I]I]I]I]I]I]IJI]IJI]IJI]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]:IJI]I:II]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]IJI]IJI]I]I]I]I]I]

ESATTAMENTE voglia dive.
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E come se non bastasse a volte sogno anche questa:

LRCLRLCRCLRC

— -
—
—_
—T—
—
—
——

(L cul significato & quast ovvio, perd now so se deve connetter-
st alla priman e pol come ottenerla, e pol ancora a cosa serve
effettivamente.

Aleunt dubbl mi vengono se ricordo a come ho scomposto ¢
ricomposto un newrone, ma mi pare cost fuort dal wondo....
Anche se una mezza Ldea Lo ce L'avrel.

Come anche quegli altrl sognl di tanto tewpo fa.

Perd L colori di tutte ¢ due Le figure non possono essere simul-
tawnel: credo che el sia una sovrapposizione tra L vaiel pensieri
aleheneict e quelll della applicazione tn elettronica.

Ma certamente qualeosa devono significare. (CNP)
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€ un po’ di tempo che cl PENSO, ]:mpl/w relativamente alle pa-
glnette di prima.

Se, come ritengo, & necessario avwiare una fase di studio au-
tentico sulla trasmissione neurale, savit anche wecessario (-
wiziare con wun'ipotest, che dapprima sard sottesa wma pol do-
Vil essere dimostrata affinché essa st costituisea come teoria
portante di tutto wn progetto.

L'lpotest dovrebbe essere almeno doppla:

1. le informazionl possono spostarsi lungo direziont
prestabilite sia dalla lovo watwra chimica che dalla
frequenza di oscillazione eccitatorin che Lle muove

2. ognuna st sposta lungo La propria direzione (come se
essa fosse wna tralettoria prefissata) e a frequenza
costante, clog in tsofrequenza.

wsomuma, Vi deve essere visonanza tra cio che viene emesso,
trasmesso e ricevuto, la fonte di trasmissione (sorgente), il
pozzo di vicezione ed Ll wmezzo ln cul awiene la trasmigra-
Zlone.

una volta verificatn Lipotest teorica, sarit necessario tndivi-
duare un wodello fisico che visultl effettivo, coerente e fun-
zlownale, oltre che funzionante, nell’ottica del visultati che si
preveoler di ottenere.

Che sia possibile effettuare wna trasmissione del datl sotto
forma digitalizzabile con unna particolare onda portante
analogica, tn wodo da assicurare in continuo Visofrequenza
nella comunicazione tra sorgentl e pozzLi?

(CNP)

Un po’ come questa flgura
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Nol sappiamo almeno tre cose:

1. che i costituenti elementari della materia sono fer-
mionl ol spin 1/2 (0 comunque frazionario) ed i
wediatort delle forze sono bosont di spin intero;

2. che la funzione d'onda deve esseve, per L fermiond, to-
talmente antisimmetrica, mentre per L bosonl com-
pletamente simumetrica: clog la funzione d'onda di
win sistemn di fermiond deve cambiare di segno per
clascuno scamblo, mentre per wn sistema di bosond,
per ognl scambio deve rimanere invariata;

3. che al contrario del fermiont che introducendost i
wn sistema gl viempito da altrl fermiont devono di-
sporsi Livelll di energin crescentl, L bosonl possono
(ovvero devono) condensarst nello stato fondamenta-
le del sistema stesso.

ML sembra tutto wolto semplice, ma anche molto artificloso.
lo credo che esista un'unica teoria unificatrice al cul esterno
compatono Limitl perturbativi forniti da altve. | cul costituen-
tl elementarl non siano particelle puntiformi, ma oggettl e-
stest a pioe dimensionl con uno spazio tempo pluridimensio-
nale e con wnn shimmetrio molto plue potente di quella attuale
conslderata.

E se nello spazio infinitesimo a Livello grandezza oi Plance
vi fossero solo oggettl vibranti?

Chiust o aperti?

E se le particelle fossero solo oggettl ottenutl per risonanza
fro L possibill stati di quelle vibrazionl?
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Un esemplo di spazio compatto & il cerchio.

Questo presuppone che ogualunque sua curva deve essere di
lunghezza finita.

Per ALE. (¢ tuttl gli altrl) wan particella che st muove nello
spazio tempo traccia una linea di wondo.

E se questa particella fosse considerata come non in se stessa
ma come un insteme di posiziont durante tn wn suo movi-
mento per traceiave wna Linea chiusa traccerebbe wna superfi-
cte di mondo?

E possibile stabilive wna qualche regola che assocl un numero
reale ao oognl possibile tratettoria di un qualsiasi oggetto?
Sette annl fa pensavo che vi fossero delle dimensiont addi-
zlonall arvotolate in flgure torotdall.

€’ possibile eliminare la distinzione tra L costituenti della
materia e L mediatori delle forze?

Forse bisogwnerebbe vagionare tn terminl operatoriali, per e-
semplo creando wun fermione e nel contempo distruggere un
bosowne; eol anche Lopposto.

Ma non pare cosl semplice: Lo non credo che ad wn fermione
corrisponda solo un bosone, anche se qualcuno cl viene a rac-
contare che bosont e fermlonl hanno la stessa energia (o
massa) ¢ che quindl scompare la distinzione tra wateria e
campl di forza.

W ognl caso quello che rimane tndissolubilmente costante-
mente legato alle trasformazionl (¢ quindl alla strutturn
dinawica del processt) € il quantitativo Lnformativo che PaY-
te dagli oggettl consideratl e che viene wesso a nostra dispo-
sizlone.
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Ma per vitornare ad aleune pagine fa, sono convinto che

e wnelle tralettorie in isofrequenza Lassenza di infor-
mazione equivalga all’intbizione; (CNP)

o il flusso delle informnziont equivalga, in stmula-
zlone fisico-matematica, al cono di flusso ol un pla-
sma-jet; (CNP)

o wnello studio delle informnzionl debba valere una
funzione di distribuzione statistica nown classica ot-
tenuta dalla combinazione della funzione oi Fermi-
Dlrac con quella di Bose-Einstein; (CNP)

® due sistemd sinaptict in collegamento informativo st
bnvilno notizie mediante rappresentaziont ondulato-
rie antecedentt L'avrivo delle masse trasmesse con va-
love quantizzato delle lunghezze d'ondn. (CNP)
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E contlnuando, sono anche convinto che:

® wna logica non-Aristotelica st ottenga applicando il
teorema ol De Morgan con Lesclusione delle combi-
nazionl “tutto zero” e “tutto uno”; (CNP)

o lalgebra di Lie sia tn grado ol rappresentare, fuun-
zlonalmente il wmicro-cosmo sinaptico; (CNP)

o wnalgebra delle weatricl piic complessa di quella u-
suale sarebbe tn grado di visolvere la funzione olo-
wmorfa “distanza wminima” vicavata con L'algebra di
Lie; (CNP)

o una simile algebra non dovrebbe amumettere Lo “tra-
sposta” e quindi, per quanto riguarda i flussi tn-
formativi nel collettivo, ne dovrebbe fornire Linole-
terminazione comportamentale. (CNP)

Ma wml wmanca un wodello plausibile. Bd anche molte altre
cose, come per esemepio cosa succede effettivamente tra due
newront e nello spazio tra due neurond, e soprattutto i gloco
tonleo sul neuront stesst. (CNP)
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E' probabile che tra la fisica tout-court e la biologia io pro-
pendta per La seconda, anche se non fa parte del mio campo di
studt.

Perd & Lunegabile che wal patono esistere puntt di contatto in-
dissolubtli.

Now ¢ ammissibile pensare che se nel campo del micro vivano
determinati aspettl della materin, essi pol possano scomparire
senza lasciave  tracein wel  wacro o quanto  meno
nell’interfaccla micro-macro.

€ wmia convinzione che nel “‘quasit-micro” valgano leggl di
equilibrio dinamico che colmvolgono TUTTI L processi bio-
chimicl e tuttl L processt dissipativi.

E che quindl tutto clo che possiamo studiare a Livello, per e-
semplo patologia, siano frutto di queste Legol che ancora non
st conoscono appleno (almeno credo).
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Risposta alla Sua del 16/08/1999
Rovigo 26 agosto 1999

Caro Sig. ...,

stavolta & Lei che mi fa pensare, e per questo gliene

sono molto grato.

L'intendimento iniziale della teoria delle matrici cubi-

che era quello di arrivare a risolvere sistemi di sistemi

di equazioni in questo modo:

1) fissato il piano x,y, su di esso €& facile rappresenta-
re una matrice usuale, magari in forma vettorializ-
zata, nel senso che la sua posizione nel piano (di-
stanza dagli assi, e/o dall’origine) pu0 essere con-
siderata come funzione di specifici parametri: cio
porterebbe alla costruzione di una matrice usuale e
parametrica nello stesso tempo; il che darebbe la
possibilita di avere soluzioni delle varie equazioni in
forma sequenziale e (a mezzo dei parametri) anche
parallela;

2) in ogni altro piano, parallelo al primitivo x,y, pos-
sono essere costruite matrici simili o uguali (di-
mensionalmente e parametricamente);

3) un terzo insieme di valori disposti lungo z e valutati
con X 0 con y portano alla costruzione contempo-
ranea di matrici in x,z ovvero in y,z; matrici cosi
costruite possono a loro volta essere simili o uguali
a quelle gia considerate.

Questo € per cid che riguarda il mero calcolo numerico.

Ma esistono anche le possibilita di considerare i cubi o i

parallelepipedi o i prismi nel loro complesso o come

sezioni (anche oblique.....non come rette continue, ma

a gradini) e cio conferisce alle matrici anche proprieta

geometriche intrinseche sfruttabili.
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In piu applicando ad esse i metodi, usuali si scopre che
non esiste una trasposta in senso proprio, e cido confe-
risce a loro la possibilita di simulare situazioni non de-
terministiche anzi a volte o spesso indeterminabili, e
quindi, a noi la possibilita di simulare la probabilita de-
gli eventi in uno spazio delle fasi ovvero delle configu-
razioni il piu possibile consono ai nostri fini.

Inoltre una matrice cubica in senso lato (perché gli in-
dici matriciali I, m, n non sono necessariamente ugua-
li) pud essere applicata per la simulazione di un insie-
me di 1080 oscillatori (tanti sono infatti gli oscillatori
che compaiono nel (per me) elemento fondamentale
neurale artificiale) e questi 1080 sono suddivisi in mo-
do tale da lavorare in sequenza ed in parallelo.

Nel rapporto con un altro elemento fondamentale
neurale (altri 1080 oscillatori) e poi con un insieme di
essi, in modo da costruire un’interconnessione com-
plessiva che si accresce in continuo, ecco che intervie-
ne la Sua ipotesi di costruzione di matrici sempre pil
astratte (da 4 dimensioni in su): le matrici cubiche e
pit in la quelle ad un numero di dimensioni dal quattro
in su, si sposano necessariamente con gli algoritmi ge-
netici.

Non solo, ma pensi anche che le semplici matrici pla-
nari (e su tutti i piani) possono rappresentare polinomi
nel piano (e poi nello spazio) ad indici elevatissimi e
quindi con un numero enorme di soluzioni anche paral-
lelamente contemporanee.

L'algoritmo da costruire & pertanto concettualmente
semplice, seppur laborioso ma si rivela uno strumento
potentissimo per le reti ad interconnessione completa
e non casuale.

Questo potrebbe consentire di tener conto, nel tempo,
di tutte le possibilita offerte dai neuroni reali e quindi
di simulare aree cerebrali.

Naturalmente si devono anche configurare e pro-
grammare le migliaia di chips che derivano da ogni
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modulo elementare di 1080 oscillatori: ma questo & un
altro discorso che faremo piu avanti.

E questo qui sotto € il modellino preliminare del siste-
ma neurale:

Insieme Neurale di Ricezione
—

Spazio Inter-Sinaptico

=

=33

—-

—-

S ———al

Insieme Neurale di Trasmissione
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Proseguiamo.
Progetto Generale (per il momento.....)
Tre piastre principali

Cadauna costituita da 3 rami, cadauno con 7 oscillatori
primari che supportano 7 oscillatori secondari per un
totale per piastra di 21 oscillatori primari e di 147 o-
scillatori secondari, e per un totale complessivo di 63
oscillatori primari 441 oscillatori secondari.
Connessioni di una piastra principale:

un gruppo costituito da 1 oscillatore primario e 7 oscil-
latori secondari del primo ramo combinato con un
gruppo costituito da 1 oscillatore primario e 7 oscillato-
ri secondari del secondo ramo e con un gruppo costi-
tuito da 1 oscillatore primario e 7 oscillatori secondari
del terzo ramo; in totale si hanno 343 gruppi
Complessivamente, dalle tre piastre principali inter-
connesse si hanno in tutto 4.035.607 gruppi.

Ogni gruppo fornisce 6 treni di informazioni a 7
bit

Otto piastre laterali

Cadauna costituita da 2 rami, cadauno con 8 oscillatori
primari che supportano ed alimentano 8 oscillatori se-
condari per un totale per piastra di 16 oscillatori pri-
mari e di 128 oscillatori secondari, e per un totale
complessivo di 128 oscillatori primari 1024 oscillatori
secondari.

Connessioni di una piastra laterale:

un gruppo costituito da 1 oscillatore primario e 8 oscil-
latori secondari del primo ramo combinato con il corri-
spondente gruppo costituito da 1 oscillatore primario e
8 oscillatori secondari del secondo ramo.
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Complessivamente si hanno 8 gruppi per piastra ca-
dauna con gli altri 8 di ciascuna delle altre 7 piastre e
per ogni piastra.

Si hanno complessivamente 16.777.216 gruppi.

Ogni gruppo fornisce treni di informazioni a 9 bit

Per ogni piastra si hanno 646 chips.
Ogni chip (considerando i treni dalla tre piastre)
€ a 16 bits.
Ogni gruppo di 6 chips alimenta 1 chip a 96 bits

Il primo prototipo definitivo da assemblare
sara costituito da:

piastra principale triangolare, primo ramo: 1 t
piastra principale triangolare, secondo ramo: 1t
piastra principale triangolare, terzo ramo: 1t
piastra principale triangolare, combinazione: 1-1-1t
piastra principale sinusoidale, primo ramo: 1 s
piastra principale sinusoidale, secondo ramo: 1 s
piastra principale sinusoidale, terzo ramo: 1 s
piastra principale sinusoidale, combinazione: 1-1-1s
piastra principale quadra, primo ramo: 1 q
piastra principale quadra, secondo ramo: 1 q
piastra principale quadra, terzo ramo: 1 q
piastra principale quadra, combinazione: 1-1-1 q

1° piastra laterale, gruppo 1

2° piastra laterale, gruppo 1

3° piastra laterale, gruppo 1

4° piastra laterale, gruppo 1

5¢ piastra laterale, gruppo 1

6° piastra laterale, gruppo 1

7° piastra laterale, gruppo 1

8° piastra laterale, gruppo 1
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Combinazione definitiva del primo
prototipo generale:

t111/s111 /9111 /7 11111111

Spiegazione delle Figg. 1.jpg — 2.jpg — 3.jpg
gia inviate e gia obsolete

Fig. 1.jpg

Al n° 1 sono mostrate le tre piastre principali che, di-
versamente dal progetto originario, sono alimentate in
modo autonomo.

Per ognuna delle tre piastre, sono evidenziati tre grup-
pi di oscillatori che genericamente, vedi piu avanti, si
interconnettono.

Nei primi due gruppi (superiore e laterale) gli oscillato-
ri sono quelli del progetto precedente e cioé sono 1+7
e costituiti da RCL, mentre quelli del terzo gruppo (in-
feriore) sono quelli, sempre del progetto originario, co-
stituiti da RC.

Le interconnessioni sono spiegate in Fig. 3.jpg.

Al n° 2 sono mostrate le otto piastre laterali e per o-
ghuna, due qualsiasi dei gruppi simmetrici di oscillato-
ri. Sono 1+8 e sono costituiti da circuiti RCL.

A lato sono descritti i tipi di onda per ciascun ramo di
ogni piastra e per ogni tipo la particolare distribuzione
di frequenza.

Le interconnessioni sono descritte in Fig. 2.jpg

Al n°® 3 si evidenziano, a sx i 6 treni che si originano
da una qualsiasi delle combinazione tra le tre piastre
principali e a dx una generica combinazione delle otto
piastre con i terminali AND ovvero OR simmetrizzati le
prime quattro rispetto alle seconde quattro.

Sono evidenziati anche i chips a sx (L) e a dx (R) con
le rispettive numerazioni riprese anche al n° 4.
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Al n° 5 si evidenzia come un generico chip alimenti le
terminazioni.

Fig. 2.jpg

Viene ripresa al n°® 6 la serie di combinazioni (sei: a,
a_b, b, a_c, b_c, c) derivanti da tre gruppi oscillati ge-
nerici di ognuna delle tre piastre principali.

Al n® 7 si mostra una combinazione generica di otto
gruppi oscillanti doppi, provenienti, ognuno, da una
delle otto piastre.

Si nota come le alimentazioni sono interconnesse e che
la regolazione avviene in maniera simmetrica.

I terminali portano a otto porte, e per ogni porta
un‘informazione proveniente da un oscillatore secon-
dario e l'informazione proveniente dall’oscillatore pri-
mario del gruppo simmetrico; gli 8 bits provenienti
dalle 8 porte sono combinati con un NOT
dell'informazione proveniente dall’oscillatore primario
del gruppo simmetrico. Si costituisce pertanto
un‘informazione a 9 bits che viene inviata, replicando-
la, a 6 chips.

Per ogni gruppo doppio di 1+8 (e 1+8) oscillatori si
hanno pertanto 8 porte AND ovvero OR e 8 porte OR
ovvero AND che conducono a 6 + 6 chips.

Fig. 3.jpg

Al n° 8 viene evidenziata una piastra principale generi-
ca, ove si nota come ogni informazione proveniente da
gruppi omologhi si possa combinare con tutti gli altri,
costituendo pertanto un reticolo.

Lo schema della regolazione, come per le piastre late-
rali, avviene sull’apertura e chiusura dei circuiti di ali-
mentazione, e si nota come, come per le piastre late-
rali, la regolazione avvenga per oscillatori omologhi.
Al. N° 9 si notano i due tipi di piastre che si intercon-
nettono.
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I sei gruppi informativi a 7 bits, provenienti dalle pia-
stre principali, entrano separatamente nei 6 (+6)
chips, ed unendosi con i 9 bits della piastra laterale co-
stituiscono informazioni a 16 bits.

Le allego altre figure
spero gia piu comprensibili
Ovviamente sono ancora sulla strada.....
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i controllo e feed-hack

i tieezione

-
chipa 16 bit chip & 16 hit S
con teyolazioni con regolazi

chip di cantrolla e feed-hack
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combinazions generica
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(tre figure tra il 1998 ed il 1999)

A

Trasmissione 2 Neurone

Centro di Elaborazione ¢ Controllo
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IL NEURONE ARTIFICIALE

(INTERVISTA GIUGNO 1999)

A pag, 1 del n.5 “ll Giornale dell’'lngenere” del 15 mar-
ZO scorso aveva preannunciato un’importante ricerca
sul neurone artificiale.

Siamo riusciti a fare qualche domanda all’'ideatore del
rivoluzionario studio che dovrebbe consentire, in un
prossimo futuro, il ripristino delle comunicazioni co-
mungue interrotte tra le cellule del cervello e le termi-
nazioni periferiche.

E’ il prof. Demetrio Errigo, che ha insegnato Teoria e
Sviluppo dei Processi Chimici e Filosofia della Scienza
all’Universita di Padova e Teoria dei Modelli a Venezia
e oggi dirige a Bari un moderno Centro di Ricerca in
bio-elettronica che si chiama Brain System. Il Centro &
privato e ha lo scopo di creare microelettronica per
applicazioni bioniche.

“L’idea di svolgere ricerche sul neurone artificiale —dice
il Prof. Errigo- mi & venuta circa 30 anni fa. Ho allora
iniziato uno studio a tasselli coadiuvato da conoscenze
di fisica nucleare e relativistica e dalla bio ingegneria.”

“Con la magnetoidrodinamica (plasma) e con la teoria
dei laser -spiega il ricercatore- conducevo indagini sul-
le frequenze. Il tutto é iniziato cosi. Poi siamo passati
agli studi sulla logica, e ho dovuto studiare un nuovo
tipo di matematica che mi consentisse di continuare le
mie ricerche. Mi sono avvalso di matrici tridimensionali
per sistemi di sistemi di equazioni e ho dovuto modifi-
care il teorema di De Morgan dell’algebra Booleana e-
scludendo le combinazioni tutto zero e tutto uno.”

In effetti & stata utilizzata la logica “Fuzzy”.
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Ho utilizzato queste teorie —confessa il Professore- e
ad un cero punto, circa 13 anni, fa ho avuto
un’intuizione. Mi era capitato fra le mani un libro molto
interessante di neurofisiologia e , dato che io sono an-
che musicista, una sera, osservando un sassofono, ho
cominciato a pensare che cosa sarebbe successo se
avessi fatto funzionare un sassofono alla rovescia. A-
vrei potuto ottenere delle informazioni particolari.”

Mi sono chiesto —continua il Prof. Errigo- se, inserendo
dei suoni dall’altra parte, si potevano muovere i tasti.
Ovviamente questo non avveniva, ma mi & venuto in
mente se, per caso ci potevano essere altre frequenze
oscillatorie nei punti in cui solitamente si mettono le
dita per ottenere le modulazioni Ho trovato che ci sono
determinate frequenze, molto interessanti, comparabili
con quelle utilizzate in neurofisiologia.

Non solo il Prof. Errigo ha studiato le reti neuronali, ma
ha anche dovuto cambiare il modello di Hopfield, cre-
ando un proprio modello matematico nuovo, perché
quello di Hopfield, pur essendo abbastanza interessan-
te, gli sembrava alquanto semplificato. Questo ha por-
tato a determinati risultati.

Il Professore ha esaminato tutte le possibilita vibrato-
rie, guardando le lunghezze d’onda di De Broglie e,
applicandole a neurotrasmettitori, € riuscito a concepi-
re oscillatori di nuovo tipo.

Questi oscillatori —spiega il Professore- sono 1080
messi insieme e disposti in modo da emulare circa die-
cimila diramazioni, con possibilita di collegamento da
una parte. Dall’altra parte ci sono circa ventimila mi-
croprocessori. Adesso siamo a livello prototipo e ab-
biamo un ingombro di circa 1500 centimetri quadrati,
ossia una piastra di 50 cm. per 30 cm.”
Un’apparecchiatura del genere, una volta messa a
punto, consentirebbe di avere un impulso da cervello e
bypassare blocchi di cellule malate, in modo da far
giungere un impulso ai muscoli.

“Siamo ancora in fase di progettazione — continua Erri-
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go- e il prototipo preliminare che abbiamo realizzato
non & ancora una vera e propria parte di prototipo, ma
ci si avvicina. Il vero prototipo conterra ventimila pro-
cessori, che stiamo costruendo. Dovremo anche minia-
turizzarli. Pero siamo ad un livello abbastanza interes-
sante, perché le frequenze che abbiamo ottenuto in la-
boratorio sono comparabili con quelle dei neuroni.

Il prototipo completo avra centodiecimila o centoquin-
dicimila linee di trasmissione e sara pronto, si prevede,
in un paio di anni.

“Non sara ancora il prototipo miniaturizzato — com-
menta il Preofessore- perché per questo sono neces-
sari molto tempo e cospicui finanziamenti. Stiamo in-
tegrando la nostra équipe con neurofisiologi, matema-
tici e giovani ricercatori che abbiano tanta fantasia.”

Il nuovo dispositivo ha potenzialmente due applicazioni
principali. La prima che si riferisce agli effetti di un ic-
tus o a situazioni paraplegiche in genere, la seconda
per alleviare i fastidi dei morbi di Alzeimer e di Parkin-
son. Nel caso del Parkinson potra trasmettere in ma-
niera seriale dal cervello agli arti, provvedendo alla re-
golazione a retroazione che nel Parkinson manca.

“Per I’Alzeimer — conclude il Prof. Errigo- siamo in con-
tatto con alcune universita straniere. Si dovranno pre-
liminarmente risolvere alcuni problemi di biochimica e
non potro essere piu preciso prima di aver concluso le
trattative in corso”.
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A

DA UNA CONFERENZA
(FEBBRAIO 2001)

Lo studio-ricerca complessivo

1963-2000: varie centinaia di schemi elettrici elettro-
nici informatici, decine di resoconti, nuovo teorema di
informatica per la Fuzzy Logic, nuova teoria algebrica
matriciale per sistemi di sistemi di equazioni, nuovo
modello di trasmissione neurale in sostituzione del Mo-
dello di Hopfield, nuova teoria sui superspazi con la
probabilita come funzione energetica e temporale,
nuova formulazione della teoria delle perturbazioni in
2° approssimazione, variazione della teoria di Yukawa
per sub-elementi dipolari, nuova statistica mista per
spazi simil-fermionici e simil-bosonici, costruzione par-
ziale di una sintassi e di una semantica per Cyborg,
variazione formulare dell’algebra di Lie per sistemi ad
n corpi, e molto altro ancora, tra cui la simulazione
chimica dell’apparato digerente, la deviazione di un
raggio Laser in un campo magnetico asimmetrico e
perturbativo durante lo studio delle applicazioni infor-
matiche e telecomunicative della struttura progettata e
costruita.

37 anni di ricerca teorica di cui gli ultimi 5 in parallelo
con due piccoli laboratori (I'uno di matematica ed in-
formatica in una cittadina del Veneto, l'altro di infor-
matica ed elettronica in una cittadina della Puglia).

Le ipotesi per il neurone artificiale

- le traiettorie dei neuro-trasmettitori sono in
iso-frequenza (ipotesi verificata teoricamen-
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te con la teoria delle perturbazioni in prima
ed in seconda approssimazione): cioé esiste
un unico punto del dentrite ricevitore cui sa-
ra diretto il neuro-trasmettitore emesso dal
dentrite trasmettitore. Cid ha portato ad una
modifica del Modello di Hopfield, con la co-
struzione di un nuovo modello. ogni “bit” in-
formativo equivale a due “quanti”. Cid ha
portato alla misura corretta dei parametri di
trasmissione e di ricezione.

- gualsiasi neurone agisce, nella sua comple-
tezza, interpretando contemporaneamente

gli influssi di entrambi i lobi cerebrali. Cido ha
portato alla progettazione di due lobi virtuali
('uno agente in Fuzzy Logic, I'altro in Logica
Aristotelica) collegati alle piastre principali.

Lo stato dell’arte della realizzazione

ottobre 1998:
ultimazione della simulazione teorica complessiva della
globalita del sistema nervoso cerebrale

(Pippo 1).

novembre 1998:
prima simulazione elettronica su elementi minimi allo
scopo di vagliare i percorsi comunicativi

(Pippo 2).

marzo 1999:
simulazione del pre-prototipo con scelta di
elementi randomizzati (Pippo 3) e
presentazione ufficiale.

novembre 1999:
scoperta dei moduli base ad alta riproducibilita

(Pippo 4).
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dicembre 1999:
effettuazione delle simulazioni matematica
ed informatica dell’elemento
base universale comunicativo

(Pippo 5).

giugno 2000:
predisposizione per la simulazione elettronica
dell’elemento base universale comunicativo

(Pippo 6).

agosto-settembre 2000:
predisposizione per la simulazione elettronica
dell’elemento completo universale comunicativo
(Pippo 7).

In pratica, tutto il cervello con annessi e connessi.

E’ stata verificata una struttura artificiale gene-
rale informatico-elettronica in grado di simulare
guantitativi energetici, frequenze e velocita di
trasferimento di particelle dotate di masse mole-
colari comprese tra 102 e 102 [(unita di massa
molecolare) u.m.m.], viaggianti, in un intervallo
lineare L = 250 [A], con velocita dell’ordine di v
= 2*10? [m/s] e sottoposte ad una potenza P =
1,25*10°® [J/s] riferita ad ognuno degli oscillato-
ri di simulazione, pari cioé ad una intensita me-
dia i = 2,5*%10 [A] ed una DdP media efficace
AV = 5*107? [V], sempre riferite ad ognuno degli
oscillatori di simulazione.

Dalla struttura generale € stata estrapolata una
struttura particolare (definita “modulo universa-
le”) in grado di combinarsi con altri in maniera,
appunto, modulare.

Il modulo universale & in grado di simulare I'in-
formazione di 2,5*10" neurotrasmettitori aventi,
mediamente, 10° [u.m.m.] fino all'informazione
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di 2,5*10'® neuro-trasmettitori aventi, media-
mente, 102 [u.m.m.], ad una frequenza informa-
tiva minima di v =—120 [HZz].

L’elemento (modulo) universale e costituito da
204 oscillatori suddivisi in 7 piastre: 3 centrali e
4 laterali.

Gli oscillatori delle piastre principali e delle pia-
stre laterali presentano varie forme d’onda.
L’'intero modulo, strutturato a due lobi (come il
dx ed il sx del cervello e collegati fra loro da
un’interconnessione centrale) lavorera mediante
il comando di 94 randomizzatori suddivisi in tre
gruppi a vari e differenziati canali.

Si hanno complessivamente 1,2*10'° possibilita
di combinazioni per le uscite finali e per ogni
combinazioni di uscita sono posti 4 terminali di
accoppiamento che si interfacceranno con qual-
siasi tipo di attivita interna o esterna all’ organi-
smo (motoria, enzimatica, metabolica, genetica,
etc); si avranno pertanto in complessivo circa
5*10'° possibilita di segnali in uscita.

Per ogni modulo sono inoltre previsti:

variatori in regolazione-retroazione di amperaggio
voltaggio frequenza forma d’onda, accoppiamenti
IR e LED termici per I'isotermicita negli accoppia-
menti artificiale-naturale, Flip-Flop di tipo vario alle
micro-sonde di interconnessione, chip di comando
controllo retroazione, alimentazioni triple dai 50 ai
70 mV e alimentazioni triple con max 150 mV, tut-
te a generazione fotovoltaica; tutto il complesso é
gestito da connettori periferici afferenti ad una sola
uscita della Mother Board (a sua volta a 33 uscite:
33 infatti sono i moduli da costruire).
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NOTE:

I Moduli Universali sono in grado di lavorare in
tutta la gamma delle frequenze da 3 [Hz] a (10*
— 10) [Hz] a varie forme d’onda e a varia poten-
za: nel caso specifico, per frequenze variabili da
3 a 10? [Hz] (campo delle ELF (Extremely Low
Frequency), frequenze per le quali si & visto
I’effetto dannoso di alterazione delle cellule, che
si manifestano con tumori melanomi linfomi, leu-
cemie, etc, si ritiene che valori informativi dati
alle stesse cellule malate, con quelle frequenze,
possano imbrigliare il processo degenerativo.

Per frequenze superiori, dato che tutti i compo-
nenti dei moduli sono costituiti a circuito rappre-
sentante ovvero simulante in modo analogo o
simile la pompa Na-K, si ritiene di poter influire
(anche mediante by-pass) su processi informati-
vi e degenerativi quali I’Alzheimer, il Parkinson,
I’Epilessia, la Sclerosi Multipla, nonché interveni-
re (mediante by-pass) su tetraplegie o simili in
genere, su deficit derivanti da ictus cerebrale.

La gamma degli interventi & enorme: dai metabo-
lici agli enzimatici, dal DNA al RNA: proprio in
particolare riferimento a quest’ultima posizione,
56 dei 94 randomizzatori di comando, contengo-
no 28+28 segnali informativi connessi a coppie,
corrispondenti ai 5 acidi nucleici (A, C, G, T ,U) ai
20 amminoacidi ed ai 3 acidi fondamentali (ribo-
sio, desossiribosio, fosforico)

Non si € solo in grado di sostituire gruppi di cel-
lule nervose (ovvero anche di aiutare cellule non
nervose) ma anche di intervenire su porzioni ce-
rebrali se non su tutto il cervello influendo sulle
sue condizioni di struttura, funzionalita, operati-
vita e regolazione.
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Nota conclusiva:

Un impianto bionico su un cervello malato, ovve-
ro anche normale, €& in grado di aggiustare ovve-
ro di ampliare le capacita per lo meno sensoriali
dell’individuo. Puo essere incrementato anche il
suo bacino della memoria.

Possono essere esaltate aree a bassa funzionali-
ta (anche nel caso di individuo normale), per e-
sempio possono essere eliminate le psicosi e le
nevrosi con la creazione di situazioni virtuali a
simulazione, che si possono accavallare in sosti-
tuzione od in esaltazione.

Si puo intervenire sulle patologie al loro nascere.
Agendo sui fattori di crescita biologica si puo evi-
tare anche I'insorgere delle patologie stesse.

Una simile struttura puo essere messa in colle-
gamento diretto con computer, anche in rete, re-
alizzando cosi appendici funzionali ed uffici por-
tatili. Piu individui possono essere collegati fra
loro con intermediazione computeristica, e nel
contempo ognuno di loro pud offrire ai computer
capacita selettive “umane”. Si pensi, in questo
caso, alla regolazione dei macchinari, agli im-
pianti di trasmissione dati, agli impianti di loco-
mozione, alla telefonia, alla TV etc.

Immagini e suoni possono essere “realizzati” in
tempo reale sulle interfacce sensoriali degli indi-
vidui.

Si puo immaginare la connessione anche con ve-
getali se opportunamente trattati. La ricerca in
gualsiasi campo ne verrebbe esaltata.

Col tempo diminuirebbe il divario tecnologico in-
crementando ovunque nel mondo i fattori di cre-
scita sociale.

E aumenterebbe il tempo libero. Questo ed altro
ancora.
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Per il supercomputer parallelo la cosa diventa
ancora piu semplice: miliardi di miliardi di inter-
connessioni alla velocita della luce: potenza i-
naudita — struttura complessa ma circoscrivibile
in breve spazio.

Possibilita infinite di collegamenti con incrementi
di memoria incredibili.

Capacita in tempo zero di realizzazioni finora so-
lo ipotizzate.

Velocita di inter-comunicazione ineguagliabili.
Questo ed altro ancora.
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S

1° SIMPOSIO ROMANO
SULLA NEUROMODULAZIONE
Roma 13714 dicembre 2002

sei domande da parte di studenti

con relative risposte
(Prof. D.P. ERRIGO)
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1) Come e in che cosa differiscono il tradizio-
nale modello di Hopfield e quello nuovo e
quali ne sono le implicazioni?

Il modello di Hopfield, pur nella sua complessita, sem-
bra dare risposte esaustive piu ad un insieme di strut-
ture artificiali pre-costituite ovvero ad un insieme di
strutture biologiche strutturalmente statiche, che ad
un insieme di strutture biologiche strutturalmente e
funzionalmente dinamiche dialoganti con strutture arti-
ficiali, anch’esse dinamiche e variabili all’'interfaccia in
funzione delle variazioni biologiche.

In Tab. 1 vengono espresse le differenze essenziali tra
i due modelli.

Modello di Hopfield

Sia il tempo che I'attivita neuronale sono discretizzati.
I neuroni sono disposti a reticolo e sono tutti connessi
fra loro.
Al neurone m-esimo viene assegnata una variabile o,
= +1 se il neurone & attivo oppure o, = -1 se & passi-
Vo.

Nuovo Modello

Sia il tempo che I'attivita neuronale sono discretizzati.
L'insieme dei 2n neuroni & suddiviso in due sotto-
insiemi: n di trasmissione (neuroni j), n di ricezione
(neuroni m).

I due sotto-insiemi di neuroni sono connessi fra loro
con connessioni a reticolo unidirezionali.

Ad ogni neurone viene assegnata una variabile o5 = +1
se il neurone (del sotto-insieme j) & attivo (in trasmis-
sione) e ¢n= +1 se il neurone (del sotto-insieme m)
€ attivo (in ricezione).

Ad ogni neurone viene assegnata una variabile ¢; = -1
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se il neurone (del sotto-insieme j) & passivo (in tra-
smissione) e ¢,= -1 se il neurone (del sotto-insieme
m) & passivo (in ricezione).

La frequenza in ricezione & determinata per induzione
dalla frequenza in trasmissione.

Tab. 1
CONFRONTO

Ne derivano, pertanto, simulazioni di comportamento
diversificato, e precisamente:

- per quanto riguarda il Modello di Hopfield:

Il potenziale h,, che il neurone m-esimo riceve da tutti
gli altri neuroni si puo rappresentare con:

(@Y hm = Zizm ImjOj

dove Jn,; € I'intensita dell’azione sinaptica che il neuro-
ne j esercita sul neurone m.

L'attivita neuronale con soglia € puo essere espressa
introducendo il vettore delle attivita neuronali: o(t)=
(o1(V),..., (on(t)) al tempo t.

Al tempo t+1 le attivita saranno date dalla legge:
om(t+1) = +1 se % Jnjo; = 6

@
om(t+1) = -1 se 3 Jmjo5 < 6

Le relazioni possono essere riscritte in forma piu com-
patta:

() om(t+1) = sgn (3 Imjoj - 0)
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Dalla (3) si derivano le due dinamiche (parallela e se-
riale).

- per quanto riguarda il Nuovo Modello:

Il potenziale (letto come l'intensita) I, che il neurone
m-esimo di ricezione riceve, mediante i suoi l-esimi ri-
cettori, da tutti gli altri neuroni j-esimi di trasmissione,
mediante i loro i-esimi trasmettitori, si puo rappresen-
tare con:

4)  2lm = 2 3 Hjj i

dove H; e lintensita dell’azione sinaptica esercitata dal
neurone j con il trasmettitore i.

L'attivita neuronale con soglia 6 puo essere espressa
introducendo il vettore delle attivita neuronali

o(t)= (o1(t),..., (on()), ovvero &(t) = (&a(t),...,&(1)), al
tempo t.

Al tempo t+1 le attivita saranno date dalla legge:

®)

8|m(t+1) =-1se A\:i 2 H'J Gij <éd
le relazioni possono essere riscritte in forma pit com-
patta:

(6) am(t+1) = sgn (3 % Hjj g - 0)

dove g,(t+1) e tale che:

@) Kimém = lim

A rigore, comunque, é da valutare la seguente Tab. 2
che porge, nel tempo, i valori effettivi di o e di ¢in
funzione di valori di soglia 6, supposti uguali sia in tra-

smissione che in ricezione, ipotizzando una isofrequen-
za nel canale di flusso informativo.
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t1=t O'ij:—l 8|m:—1
tb=t+1 0'ij=+1seK|m£|m> &m=-1
elm
oij = - 1 se Kinam <
elm
t;=t+2 gi=-1 &m = + 1 se
Hijoi; > 0ij
&m = - 1 se Hijqj
< 8j
t,=t+3 gi=-1 &m=-1
=t1
Tab. 2

Conseguentemente si ha il sistema di equazioni descri-
vente il nuovo modello:

r S

Oijj (t+1) = sgn (2 2K im ém - 6)

P q
38 Tam(t+2) = sgn (5 % Hj o - )
Ijj Jt+1= lim Jt+2 = Hij gij Jt+1 = Kim &m
Jeaz

in cui i simboli relativi sono spiegati in Fig.1 ed in
Tabb. 3-4, ed in cui r, s, p, g sono tali per cui (anche
se in Tab. 4 non si tiene conto dell’inibizione) in realta
deve essere:

n-r = n° neuroni inibiti alla ricezione

n-s = n® ricevitori (del neurone di rice-
zione) inibiti alla ricezione

n—p = n° neuroni inibiti alla trasmissione

n—q = n° trasmettitori (del neurone di

trasmissione) inibiti alla trasmissione

Dal sistema (8), con le sue specificazioni, si possono
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derivare le due dinamiche (parallela e seriale) suddivi-
dendo la trasmissione e la ricezione e le conseguenti
inibizioni

INSIEME NEURALE DI TIIHSHISSII]HEj -1‘ INSIEME NEURALE DI RILEZIONE 1T}

431 SPAZIO INTER-SINAPTICO & arte nroczione
@:) | EI]H%EEI] Tiduzions ]
7 Parte 0 g emaggo
e e nenrone §- 85010 princ palg
£ somo rincpae s L e
parte terminale  «————w—a—f o ——————> | del neurone di
dellfssone T2 8 :5 6 7 8 Ricezione
del Neurone di : E
rr?[sm&sstsggne FEE—— ) SRR
2utendsiuoe | |t
3 Darte namplicazione T £ R S

AR N TAMISHOeE
— |

riparlizione Sourgurd B - lcancentrazione
. N —p—p—
i f——br—pr—b
Strato Limite™ [ Stratp Limite
8 Neurotrasm. di ogni Meurone di ogni Nearone (2 85802 d Nelrotrasm.

Fig. 1
Nota: In Fig. 1 non vengono evidenziate le inibizioni
alla Trasmissione od alla Ricezione.

La trattazione generale matematica si deve fondare su
un certo numero di definizioni e di assunzioni quali
quelle poste in Tabella 3.

n = numero di elementi dell’insieme di
Neuroni di trasmissione

n” = numero di elementi dell’'insieme di
Neuroni di ricezione

n’”’ = numero di elementi dell'insieme di
Trasmettitori di un Neurone di trasmissione

n = numero di elementi dell’insieme di Ri-
cettori di un Neurone di ricezione

N, = Neurone j-esimo di trasmissione

Tij = trasmettitore i-esimo del Neurone j-

esimo
NR,, = Neurone m-esimo di ricezione
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Rim Ricettore |I-esimo del Neurone m-
esimo

H; = intensita di trasmissione sinaptica tra-
smessa dal Trasmettitore i-esimo del Neurone j-esimo

Kim = intensita di ricezione sinaptica ricevuta
dal Ricevitore lI-esimo del Neurone m-esimo

aj = attivita di trasmissione sinaptica in
trasmissione a R,

&am = attivita di ricezione sinaptica in rice-
zione da Tj;

P N = numero di Neuroni di
trasmissione non inibiti

2%, Ty = numero di Trasmettitori non i-
nibiti del j-esimo Neurone di trasmissione

3= 1 NR.,,= numero di Neuroni di ricezione
non inibiti

2 Rim = numero di Ricettori non
inibiti del m-esimo Neurone di ricezione
21 Hy = intensita sinaptica complessiva

trasmessa del Neurone j-esimo

2" _1 Kim = intensita sinaptica complessiva
ricevuta del Neurone m-esimo

391 oy = attivitd complessiva di trasmis-
sione del Neurone j-esimo

" _1 am = attivita complessiva di ricezione
del Neurone m-esimo

P39 Hy = intensita sinaptica com-
plessiva trasmessa dall’insieme di Neuroni non inibiti

2 2% LK = intensita sinaptica com-
plessiva ricevuta dall’insieme di Neuroni non inibiti

P39 L o = attivita sinaptica
complessiva di trasmissione dell’insieme di Neuroni
non

2L am = attivita sinaipiiloidi com-
plessiva di ricezione dell’insieme di Neuroni non inibiti

Py NTj* 3% Ty = numero totale di
Trasmettitori non inibiti
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-1 NRL > 2 _ Rim = numero totale di
Ricevitori non inibiti

Tab. 3 - Trattazione Generale

Per una trattazione piu restrittiva e semplificata si puo
ricorre ad una serie di artifici che portato alle condizio-
ni come da Tabella 4.

Ipotesi:

4 ”r

1°Hp: uguaglianza degli insiemi: n
n"=n""=n,
2° Hp: nessuna inibizione alla trasmissione ed
alla ricezione:p=n"=g=n""=n; ; r=n"=s=
n""" =n,
Dalle due Hp. deriva:
n° punti di emissione = n?;
n° punti di ricezione = n?,
3° Hp: n; = ny

=n"=n

Posizioni:

1°P.: Hij = K|m

2° P.: Gij ;7 €im = [0,1]

I = Hjjoi; = intensita trasmessa ; Im = Kimem =
intensita ricevuta ; Ij=H; = In=0; [j=0 =
Im = Kim

3° P.: la relazione Ty »> Rin  avviene secondo il
seguente schema: [ai,vi] = M¥i,im = [@im,Vim]

in cui:

M* = massa del neurotrasmettitore interessato

a, v = ampiezza e frequenza del pacchetto
d’onda in trasmissione o in ricezione

Tab. 4 - Trattazione Restrittiva
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Ne deriva che i tempi di reazione ad un ricezione e ad

una risposta in trasmissione tengono conto di quelle

che vengono chiamate inerzie.

La tabella sottoriportata mostra le implicazioni eviden-

ziando le caratteristiche biologiche di una struttura ar-

tificiale corretta secondo il nuovo modello.
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2) Qual ¢ il significato di una sequenza logica
temporale?

SIMULAZIONE

INSIEME HEURALE DI TIMSHISSII]IIEJ- P T e o e

= o
BIOLOGICA

1 B0 principale —
parte terminale  ¢— 4—4—a——
delldssone 12 3 4:
del Meurone di :
Trasmissione ——e—

2 Dﬂl'tﬁ ”.l [IIStl'IhLIZIDI'IE .....................
2 parte nampldcazione I - -
APArEin trAmissng  4———a——
it

o HERYONRE 3+
ripattizione —

Strato Limite
di ogni Meurone

parteinricezione 5 SPAZIO INTER-SIHAPTICO
Dﬂ%&g! riduzione & Eﬂ)ﬁ_TgGICA ‘lf
[irte dhassiemagmo 7
corpo principele - & “nexrone -
parte'iniZiale S
dellAssone N
del Meurone di| ¢ 6
Ricezione 8 7 ¢ 5§
5678 -
i
@) ———
—
s
concartrazions| |
i
i

Strato Limite
di ogni Meurone

preferisco iniziare con una figura di premessa mo-
strando come si comporta Il modulo Universale nei
confronti di un gruppo di neuroni, in ricezione ed in
trasmissione.

Le sonde artificiali di ricezione, ricevuti i segnali dai
neuroni insistono sui variatori di frequenza degli switch
con una regolazione a circuito chiuso su anello aperto.
L'elaborazione dei segnali artificiali viene poi inviata
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alle sonde di trasmissione che immettono i segnali
stessi nel circuito neurale.

Noi sappiamo che abbiamo a che fare con dei segnali
esclusivamente analogici che rispettano la digitalita so-
lo per il fatto di essere presenti o assenti.

Per rispettare questa pseudo-digitalita, gli switch dan-
no la cadenza di emissione ripristinando o alterando le
condizioni immediatamente precedenti, contribuendo
cosi alla costituzione di vari tipi di feed-back seriali e/o
paralleli, accentuando o diminuendo il numero di reti di
Petri, virtuali, e di catene di Markov, anch’esse virtuali,
che si originano: ed il tutto avviene con sequenze logi-
che ripetibili.

L'attuazione di tutto questo avviene inserendo gli op-
portuni circuiti, che abbiamo visto, nel circuito fonda-
mentale che si & dimostrato essere la Pompa Na-K, in
emulazione elettronica.
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3) Come si stabiliscono, nel circuito, quelli che
vengono chiamati segnali intra-cellulari e
segnali extra-cellulari?

Come dicevo nella relazione, il circuito che e stato con-
siderato in fase sperimentale € un circuito ultrasempli-
ficato rispetto a quelli che devono essere attuati.

Bene, durante le fasi di riconoscimento delle centinaia
di segnali che si vengono originare nei vari punti mi
sono accorto che i segnali semplici di AV (differenza di
potenziale) e di I (amperaggio), corrispondenti ai punti
generici 1, 2, 3, 4 e 5 erano praticamente sovrapponi-
bili, come valori ed andamento, a segnali intra-
cellulari, mentre quelli composti cioé derivanti dalle
combinazioni 1-3, 2-3, 4-3 e 5-3, erano praticamente
sovrapponibili, come valori ed andamento, a segnali
extra-cellulari.

Si é trattato, pertanto di una constatazione a posterio-
ri, e questa mi ha ulteriormente convinto di essere sul-
la strada corretta.

Con miliardi di miliardi di segnali si € in grado di ripro-
durre artificialmente un notevole gruppo neurale o cel-
lulare.

Insisto sulla parola cellulare, in quanto si puo essere in
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grado di riprodurre segnali di qualsiasi tipo di cellule:
basta variare i valori dei componenti dei resistori, le
loro disposizioni o combinazioni dei resistori stessi nel
circuito, variare i valori delle frequenze degli switch e
si ottengono gamme di segnali artificiali in uno spettro
vastissimo.
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4. Come si possono considerare 27 circuiti elet-
tronici come 27 meccanismi tra loro ibridi di riso-
nanza?

Quelle che io ho fatto vedere sono le 27 combinazioni
possibili (anche con ripetizioni) dei 3 tipi di resistori.

E=

e
=4

et
=Y
e
e e
=R
==

==Y

Come si osserva, abbiamo gruppi da uno o da due o da
tre, e quelli da due e da tre sono doppi, cosi come rap-

presentato in figura.

generatore c.c. —_— L HPPO H.?
0 c

e
—

interruttore randomizzato
f- coppia randomizzata [} circuito emulatore RLC

di interruttori opposti T—3 circuito emulatore RL

RESISTORI

EQUIVALENTI

EFFETTIVI
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Tutte le combinazioni sono possibili e risultano fra loro
equivalenti per gli effetti.

Da cui la definizione un po’ azzardata di “ibridi di riso-
nanza” non tanto per la forma energetica rappresenta-
ta in s&, ma quanto per quelle forme energetiche arti-
ficiali che si originano.
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5) Come fa una struttura artificiale mandare
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In questa figura si notano tra le altre, due cose fon-
damentali e cioé la prima che il corpo artificiale as-
somma le caratteristiche di almeno due neuroni distin-
ti, la seconda che la ricezione e la successiva trasmis-
sione avvengono all’interno di due coni.

Si & infatti ipotizzato che un neurotrasmettitore o co-
munqgue un messaggero abbia la possibilita di muover-
si come una molecola di gas ionizzato in un cono di un
plasma-jet e poi si & dimostrato che la traiettoria deve
essere in isofrequenza, cioe che i punti stremanti della
traiettoria determinano la traiettoria stessa.

Il messaggero pertanto non si muove a caso ma si
comporta come se sapesse dove deve andare, copre
cioé una serie di punti virtuali di traiettoria determinati
dalla frequenza vibratoria che si mantiene costante.

In ultima analisi fra la miriade di traiettorie & "costret-
to" a seguirne una preferenziale, e cid facendo ubbidi-
sce alla legge del minimo lavoro.

La simulazione Elettro-Bionica artificiale € molto sem-
plificata, rispetto a quella Magneto-Idro-Dinamica na-
turale, dato che si tratta di inviare esclusivamente
forme energetiche e si vede in modo abbastanza chia-
ro nella figura qui sotto.

Nuovo Modeflo Simulazione Magneto-ldro-Dinamica Simulazione Elettro-Bionica
= -2EIE:-:25IJ[ID\] PBAR XAL=~3DAD:7§5D[3] ’I..=~2¢EI?;~IZEEI[3]

T . e | [TIE
Nuovo Modelio Simulazione Magnelo-ldro-Dinamica Simulazione Elefiro-Bionica

G g bomeelAl el L=-ane-asld]
RI. e !

2
e ¥ Yoy YYYIY YYYOY YYY Y TYYTIT YYYCY TYTCT

In tutta la fase progettuale si & tenuto conto di vari
fattori e soprattutto si sono stilate varie ipotesi.

La figura sottoriportata mostra le posizioni fondamen-
tali, in cui si evidenzia il fatto che un neurone “deve”
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deve essere a sua

\

cioe

funzionare come un cervello,

immagine.

aIejnageL}Xa alaipiadng

%
|

“ToierN widy] ]

J1404 NYOH0K 30, T

!

JARUISE)f € 3559, 2WB CUBNOZANY FAAY 3 (BI3LE BpNICS 3]

1531
NEIT OO U OJWOIAS 24 3BA 8 HOYRUISEOGRY | CNEZZRICS AR |
153104

YOINYNIC-OUOIQLINOYIK INOIZYINWIS

eaewseidoyn aioiadng

LINOHID | ¥3d
VRN VdliOd Y1130 NOIZYTNH

h,_.Ew:_u y 3P

"JIOASEL) [B 0553013 AI0TIAUGEN)
13 ome oorTm N 1stsa 3017 eLanhax}-0gT W OUDS ©

EJMIOIOUIS ) EISISEI 3 JSOCSU e MBI LINIL2J3p OpUO} p A0l

TIRIGRIR 0] 1 TQUIBIY

17 88T (7 SaTEATEIOAMATID) opueial draym ‘eaza duum) ens el ‘9928 Aunnan sesenh

¥ a[eAmba oAnRUOE g, 1060

TN 1 0YaITp BIES 10D AI0JA3SLI
0T 1AUBE]-0MAT 13p AI0TRIED) 9]

La variazione del Teorema di DeMorgan in DeMorgan
forte, ha permesso di costituire una logica non aristo-
telica che simula la parte destra del cervello.

E dall'insieme delle due logiche nasce | emulazione ef-

fettiva di qualsiasi neurone.
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6) Quali sono le idee fondamentali che hanno

portato alla costruzione di PIPPO12?

A) dal punto di vista della costruzione:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

la struttura neurale artificiale & costituita da
moduli componibili;

ogni modulo componibile & costituito da gruppi
di oscillatori con caratteristiche di resistenza,
Induttanza e Capacita variabili, combinati fra
loro in sottogruppi ordinati con criteri di Permu-
tazione, Disposizione, Combinazione;

ogni modulo componibile & costituito da un nu-
mero variabile di gruppi di piastre di cui almeno
uno con caratteristiche di collegamento centrale
e di cui almeno uno funzionante in Logica non-
Aristotelica;

ogni piastra & costituita da un numero ottimiz-
zato di oscillatori (con annessi e connessi) tra-
smettenti con varie forme d'onda;

ogni oscillatore agisce in un campo di intensita
di corrente, di differenza di potenziale, di forma
d’onda, di frequenza, di intensita e di tipologia
di segnale variabili, in modo dipendente dalle
condizioni di ricezione;

ogni oscillatore si comporta come componente
autonomo di una rete a simulazione neurale i-
potizzata come interfaccia dinamica nei con-
fronti di un neurone naturale o di un gruppo o
di piu gruppi di neuroni naturali, stabilendo, in
risonanza, rapporti di reciprocita e di reversibili-
ta;

ogni oscillatore agente a livello quantico, tra-
smette bits informativi in funzione dei quanti
emessi;

ogni combinazione o permutazione o disposi-
zione di oscillatori emette, sotto forma radian-
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te, informazioni in isofrequenza: I’emissione
avviene in forma digitale su onda portante ana-
logica;

9) per ogni piastra il feed-back e anche tipo a “Re-
te di Petri” ed il seriale ed il parallelo sono an-
che a tipo “Catena di Markov”;

10) per ogni piastra il complesso degli oscillatori &
strutturato ed alimentato a simulazione della
pompa Sodio-Potassio (e Cloro);

11)I neurotrasmettitori naturali vengono sostituiti
artificialmente dalle forme energetiche ad essi
associate.

B) dal punto di vista teoretico (idee alla base della rea-
lizzazione, descriventi I'architettura della produzione e
dell’indirizzamento dei segnali informativi):

1. le caratteristiche del nuovo Modello di trasmissione
neurale sono le seguenti:

a) sia il tempo che l'attivita neurale sono discretizzati;

b) I'insieme dei 2n neuroni € suddiviso in due sotto-

insiemi: n di trasmissione (neuroni j), n di ricezione

(neuroni m).

I due sotto-insiemi di neuroni sono connessi fra loro
con connessioni a reticolo unidirezionali;

c) ad ogni neurone viene assegnata una variabile c; =
+1 se il neurone (del sotto-insieme j) & attivo (in tra-
smissione) e ¢,= +1 se il neurone (del sotto-insieme
m) € attivo (in ricezione);

d) ad ogni neurone viene assegnata una variabile c; =
-1 se il neurone (del sotto-insieme j) & passivo (in tra-
smissione) e ¢,= -1 se il neurone (del sotto-insieme
m) & passivo (in ricezione);
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e) la frequenza in ricezione & determinata per induzio-
ne dalla frequenza in trasmissione;

2.

3.

nelle traiettorie in isofrequenza I'assenza del
neurotrasmettitore equivale all’inibizione;

il flusso dei neurotrasmettitori equivale, in simula-
zione fisico-matematica, al cono di flusso di un
plasma-jet;

nello studio dei neurotrasmettitori vale una funzio-
ne di distribuzione statistica non classica ottenuta
dalla combinazione della funzione di Fermi-Dirac
con quella di Bose-Einstein;

due sistemi sinaptici in collegamento con neurotra-
smettitori (0 comunque messaggeri) si inviano in-
formazioni mediante rappresentazioni ondulatorie
antecedenti I'arrivo delle masse trasmesse con va-
lore quantizzato delle lunghezze d’onda;

una logica non—Aristotelica si ottiene applicando il
teorema di De Morgan con I’ esclusione delle com-
binazioni “tutto zero” e “tutto uno”;

I'algebra di Lie € in grado di rappresentare, funzio-
nalmente, il micro-cosmo sinaptico;

I'algebra delle matrici cubiche € in grado di risolve-
re la funzione olomorfa “distanza minima” ricavata
con l'algebra di Lie;

I'algebra delle matrici cubiche non ammette la
“trasposta” e quindi, per quanto riguarda i neuro-
trasmettitori nel collettivo, ne fornisce
I'indeterminazione comportamentale.
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CONCLUSIONE
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